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zowanego poprzednio zja-
wiska wytracania bialek
z wodnych roztworéw.
Zaczniemy od przygoto-
wania zapasu materiatu do-
$wiadczalnego, ktérym ma
by¢:
— wodny roztwér biatka jaja
kurzego (1:20),

Powréémy teraz do sygnali-
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— wodny wyciag z miesa,

— wodny roztwoér zelatyny albo kleju zwierzecego

(1:50),
— wodny roztwor mleka (1:1).

Osobno przygotowujemy po 20 cm?® stezonych

roztworow:
- siarczanu amonu (NH,),SO,,

- alkoholu etylowego C,H;OH.

C,H;0H

Zaleznie od rodzaju dodanego $rodka, biatkowe

Do ktéregokolwiek roztworu biatka (ok. 10 cm®),
a wiec np. do roztworu jaja kurzego, dodajemy 1 cm®
roztworu siarczanu amonu. Dotychczas klarowny roz-
twor zacznie opalizowa¢, metnie¢, az w koncu wytra-
cg sie drobne ktaczki. Tym osadem jest biatko, ktére
pod wplywem dziatania (NH,),SO, z zolu przechodzi
w zel. Zeby wszystko bylo jasne, zapamietajmy, ze
kazde cialo znajdujace sie w stanie roztworu koloidal-
nego nazywamy zolem. Zolem sg wszystkie, na oko
klarowne i bezbarwne, wodne roztwory biatek. Doda-
ny do zolu (NH,),SO, dziala $cinajaco, przez co zol
przechodzi w osad - zel

ki lacj
20 oagulacja

zel

Zebrany na dnie probowki zel biatkowy odsa-
czamy i umieszczamy w probéwce napeinionej woda.
Teraz zawarto$¢ probowki wstrzagsamy przez klika
minut. I co zobaczymy?

Osad, czyli wlasnie zel biatkowy, gdzie$ sie po-
dzial. Zel biatkowy otrzymany przez nas poprzez dzia-
tanie (NH,),SO, nalezy do tzw. zeléw odwracalnych. Po
prostu, umieszczony w czystej wodzie, rozpuszcza sie.

Ale nie kazdy zel biatkowy jest odwracalny. Za-
lezy to przede wszystkim od czynnika powodujacego
koagulacje.

I tak wiadomo, ze biatko $ciete dzialaniem wy-
sokiej temperatury staje sie juz raz na zawsze nieroz-
puszczalne. Podobnie przedstawia sie sprawa z zela-
mi biatkowymi otrzymanymi przy uzyciu soli metali
ciezkich, np. olowiu czy rteci.

Sprébujmy teraz wkropli¢ do prébki mleka kilka
kropli wodnego roztworu Pb(NO,), albo Hg(NO,), H
Straci sie serowaty osad. Stanowi go zel kazeiny, biat-
ka zawartego w mleku. I co wazne, ten zel jest silnie
zwigzany ze $rodkiem koagulacyjnym. To jest istotne,
bo osobom zatrutym metalami ciezkimi powinnismy
dawac¢ i dajemy do picia mleko albo roztwory kazeiny
— dzialanie mleka i biatka jako odtrutki u pracowni-
kow stykajacych sie stale z olowiem i innymi metala-
mi ciezkimi polega na wigzaniu tych metali przez zel
kazeinowy.

Roéwniez HNO,, H,SO, 1 HCI dziatajq na zole
biatkowe i powodujq wytracanie sie nieodwracalnych
zeli.

A teraz do roztworu biatka dodajemy alkohol
etylowy. On tez powoduje koagulacje i po pewnym
czasie na dno probéwki opadnie zel biatkowy. Nieste-
ty wszelkie proby przeprowadzenia go ponownie
w zol beda bezskuteczne. Po prostu zel biatkowy wy-
tracony alkoholem jest nieodwracalny. Niedawno mo-
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Niektore zele biatkowe sg odwracalne, np. stracone
siarczanem amonu po rozcienczeniu woda znéw prze-
chodza w zole.

NaCl NaCl

15°C 95°C

mleko

—/ _/

NaCl nie wytraca z zimnego mleka zelu, a na goraco —
tak.

wilismy o skutkach, jakie, zwlaszcza wysokoprocento-
we alkohole, wyrzadzaja w naszym organizmie.
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Probéwke napeinijmy do polowy wodnym roz-
tworem mleka. Teraz do roztworu dosypmy 1-2 g
chlorku sodu NaCl i zawarto$¢ probéwki ogrzejmy do
wrzenia przez pare minut bez specjalnego wysilania
sie zauwazymy , warzenie sie” mleka, z ktérego za-
czyna sie wydziela¢ bialy kltaczkowaty osad. Ten osad
to biatko kazeina. Pod wplywem dziatania na goraco
chlorku sodu zawarta w mleku kazeina z zolu prze-
chodzi w zel.

Amatorzy zup mlecznych dzielg sie na dwa
obozy. Pierwszy preferuje zupe siodzong, a drugi
koniecznie domaga sie do niej cho¢ odrobine soli.

Z pyszna jednak mialby sie niedo$wiadczony kucharz,
ktéry cheac dogodzi¢ drugiemu obozowi, posolitby
mleczna zupe przed albo w trakcie jej gotowania El.

Z przeprowadzonego przed chwilg do$wiadczenia
wiemy, czym sie konczy gotowanie posolonego mle-
ka. Wiec jesli ktos lubi posolong zupe mleczng, niech
dodaje NaCl, ale juz na talerzu do gotowej potrawy.

A teraz inne do$wiadczenie.

Do probéwki wlewamy 10 cm® wodnego roz-
tworu kleju zwierzecego i dodajemy 0,5 cm?® 10% roz-
tworu taniny albo soku z galaséw — roztwér od razu
zmetnieje i po kilkunastu minutach na dno opadnie
osad w wodzie nierozpuszczalny.

W przeciwienstwie do osadéw stragconych po-
przednio, ten nie jest zelem czystego biatka, ale stano-
wi skomplikowane potgczenie taniny albo zawartego
w soku galaséw kwasu galasowego z biatkiem kleju.

Reakcja ta jest praktycznie wykorzystywana
przy tzw. klarowaniu win taning i przy garbowaniu
skor. W jednym i drugim przypadku tworzg sie nieroz-
puszczalne w wodzie polgczenia biatkowe. Ale nie
koniec na tym. Kompleksowe zwigzki taniny z bial-
kiem albuming sg od lat lekiem stosowanym przy do-
legliwosciach gastrycznych. Podstawowym skiadni-
kiem popularnego leku o réznych nazwach handlo-
wych, jak np. tanalbina czy taninal, jest zwiazek o 1a-
cinskiej nazwie taninum albuminatum. Jezeli nie wie-
my po co i przy jakich objawach ten lek jest uzywany,
to przypominamy — przy rozstroju zotadka.

I znéw pozorna zmiana tematu.

Kawaleczek surowego miesa umieszczamy
w zlewce i zalewamy formaling. Po okofo 15 minutach
mieso wyjmujemy i przygladamy sie mu doktadnie.
Jest biate i twardawe, wyglada, jakby bylo po krét-
kim gotowaniu. Prawie zZe tak jest. - Gotowanie
i dzialanie formaliny na surowe mieso maja wiele po-
dobienstwa. I jedno, i drugie powoduje nieodwracal-
ne $cinanie sie biatka. To wiasénie dzieki temu formali-
na dziata konserwujaco i np. zanurzone w niej prepa-
raty anatomiczne moga by¢ przechowywane latami.
Ostrzegamy jednak, ze mieso ,zakonserwowane”
dzialaniem formaliny w zadnym przypadku nie nadaje
sie do spozycia.

3

ODROZNIENIE ZELATYNY
0D KLEJU ZWIERZECEGO

Zelatyna moczona w zimnej wodzie pecznieje,
a W goracej rozpuszcza sie.

Juz roztwory 1:100 po ostudzeniu dajg galarete.
Roztwory zelatyny majq zdolno$¢ klejenia, a roztwory
kleju zwierzecego i skérnego oraz kostnego sg lepkie
i kleiste. W przeciwienstwie do zelatyny nie tworza
w duzym rozcienczeniu galaret. Roztwory kleju zwie-
rzecego zadane mieszaning 5 g molibdenianu amonu
w 100 cm?® wody, z dodatkiem 35 cm? stezonego
HNO?3, dajg obfity osad, a roztwory zelatyny reakcii tej
nie powodujg.

Pamietajmy, ze gtéwnym skladnikiem zelatyny
jest glutyna. Otrzymuje sie jg z kolagenu, substanciji
Kkleistej zawartej w kosciach i tkankach zwierzecych.

KLEJ KOSTNY CZY KLEJ SKORNY?

Juz kilka razy padly nazwy; klej zwierzecy, klej
skorny i klej kostny. Wiec musimy sobie poukiadac te
nazwy. Klej zwierzecy jest pojeciem szerokim i obej-
muje dwie podstawowe odmiany klejow, skérny i kos-
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kora nerki

tny. Te ostatnie dwie nazwy okreslajg po
prostu, z jakiego surowca dany klej jest wy-
konany. Zaréwno odpadki skor, jak i $wieze
kosci zwierzece zawierajg substancje bial-
kowag kolagen, ktéry w wyniku hydrolizy
przechodzi w gluten. I klej skérny, i klej
kostny produkowane sg w postaci tabliczek
albo drobnych pereiek. Ich giéwnym zasto-
sowaniem jest Igczenie drewna i papieru.
Dlatego uzywane sg w przemystach meb-
larskim, zapalczanym, papierniczym, polig-
raficznym, materialéw $ciernych i jeszcze
kilku innych. Z wymienionej dwajki klej
skoérny jest bardziej ceniony, bo wykonane
nim zlgcza odznaczajg sie wiekszg wytrzy-
maloscig mechaniczna.

Niestety na oko, zaréwno tabliczki,
jak i peretki obu tych klejow wygladaja
identycznie, wiec nie mozna ich rozréznic.
W znacznie lepszej sytuaciji jestesmy my,
chemicy - ot, jedna prosta reakcja i juz wie-
my, z jakim klejem mamy do czynienia.

Zeby dokona¢ identyfikacji kleju skornego, zyta
nerkowa

trzeba sporzadzi¢ odczynnik o skiladzie:
5 g siarczanu glinowo-amonowego (atunu),
NH,AL(SO,), 12H,0, w 100 cm? wody H.
Z badanego kleju wykonujemy 10% roztwor.
Do probéwki zawierajacej 10 cm?® ogrzane-
go do 50°C roztworu badanego kleju doda-
jemy 2 cm® odczynnika. Jezeli nasz roztwor
zawiera klej skérny, wtedy najdalej po 2-3
minutach utworzy sie galareta. Tej reakciji
nie daje roztwor kleju kostnego.

Dalej, w popiele kleju kostnego tatwo
mozemy wykry¢ znaczng iloé¢ P,Os, a po-
pidt kleju skdrnego jest bogaty w CaO.

atun atun
klej klej 95°C
kostny, skorny,
10% roz- 10% roz-
twor twor
2-5 min.
ktaczkowaty
osad

-\

tetnica
nerkowa

piramida

ktebki nerkowe

miedniczka
nerkowa

_

moczowdd

Tak wyglada uproszczony przekréj naszego filtru — nerki.

Prosta metoda odrézniania kleju kostnego od skor-
nego.

AWARIA FILTRU

Ktos po dalekiej wycieczce zagranicznej zle sie
poczul — miat gorgczke i boéle w dole plecéw, lekarz
dal mu skierowanie na badanie moczu. Analiza wy-

kryta biatko w moczu. Na tej podstawie lekarz orzeki
chorobe nerek, wyjasnit przy tym, ze mocz zdrowego
czlowieka - praktycznie biorgc — nie zawiera biatka,
bo zatrzymuja go nerki H. W przypadku niedomaga-
nia nerek przechodzi ono do moczu w znacznej ilosci.
A wiegc biatko w moczu oznacza awari¢ naszego filtru
- nerek.

Warto zainteresowaé sie metodg wykrywania
tego biatka, metoda, ktéra jest stosowana przez labo-
ratoria analityczne. Potrzebne nam beda:

- 10% kwas octowy,

— chlorek sodu NaCl,

- 20% roztwor kwasu sulfosalicylowego H,
— 5% roztwor tlenku sodu NaOH.

Metoda pierwsza:

Do probowki wlewa-
my okolo 10 cm?® przezro-
czystego moczu. Jezeli
mocz jest metny, to prawie
na pewno zawiera duza
ilos¢ biatka. Ale zmetnienie OH
moze tez by¢ spowodowa-
ne obecnosciag szczawia-
now. Dlatego metny mocz
trzeba przesaczy¢ przez bi-
bule filtracyjng, nastepnie

kwas sulfosalicylowy
7H6OGS

HO;S COOH

bezbarwne igty

Prezentacja detektywa
biatek w moczu.




dodajemy szczypte soli kuchennej i mieszamy. Teraz
dodajemy kilka kropli kwasu octowego. Pojawienie
sie zmetnienia czy osadu wskazuje na obecno$c¢ bial-
ka. Czasem zmetnienie powstaje dopiero w czasie os-
troznego ogrzewania probowki.

Miliony nefronéw, ktére wygladaja jak petla, znajduja sie
w korze, czyli zewnetrznej czesci nerki. Wewnatrz kazdego
nefronu umiejscowiona jest zwinigta spiralnie jednostka fil-
trujgca, bedaca kiebkiem cieniutkich tetniczek. Nazywana
jest ona ktebuszkiem.

W samym nefronie dochodzi do odfiltrowania z krwi zbed-
nych produktéw i tak powstaje mocz. Potrzebne organi-
zmowi ilo$ci soli, wody i zwiazkéw odzywczych powracaja
do krwi.

Metoda druga:

Do probéwki wlewamy okolo 10 cm? przezro-
czystego moczu, a nastepnie dodajemy kilka kropli
kwasu sulfosalicylowego. W przypadku obecnosci
bialka powstaje zmetnienie albo pokazuje sie osad.

Ta proba jest bardzo szybka i niezwykle czula,
bo wykrywa wszystkie postaci biatka juz w ilosci
0,001%. To te zalety sprawily, ze jest najczesciej sto-
sowang proba w laboratoriach, analitycznych.

Te same proby mozemy wykonaé z roztworem
biatka kurzego.

CHEMIK - DETEKTYW

W kryminalistyce jedna z koniecznych umiejet-
nosci jest wykrywanie nawet najmniejszych sladéw
krwi.

Jak juz wiemy, podstawowym skiadnikiem czer-
wonych cialek krwi jest biatko hemoglobina. Dlatego
badanie krwi zaczniemy od metody mikroskopowej .

Na szkiel-
ku przedmioto-
wym do mikros-
kopu rozsmaro-
wujemy preci-

benzydyna
H,NC¢H,CgH,NH,

H,N NH
2 2 kiem szklanym
malq kropelke
krystaliczne bezbarwne krwi i pozosta-
btyszczace blaszki wiamy do wys-

chniecia na po-
wietrzu. Teraz
posypujemy
szkietko odrobing sproszkowanej soli kuchennej, doda-
jemy 1-2 krople lodowatego kwasu octowego (w osta-
tecznosci bardzo stezonego kwasu octowego) i przyk-
rywamy szkietkiem nakrywkowym. Na malenkim plo-
mieniu ogrzewamy szkietko przedmiotowe do chwili,
az zjawig sie pierwsze pecherzyki (lodowaty kwas oc-
towy wrze w temperaturze 118,1°C). Lagodne ogrza-
nie ma na celu odparowanie nadmiaru kwasu octowe-
go. Jezeli tak sporzadzony preparat obejrzymy po och-
fodzeniu pod mikroskopem przy 300-krotnym powigk-
szeniu, zobaczymy plytki w ksztaicie rombow o czer-
wonobrunatnym zabarwieniu. Gdyby krysztaly sie nie
pojawily, dajemy na skraj szkielka nakrywkowego po
raz drugi troche lodowatego kwasu octowego i poz-
walamy mu splyna¢ i wtedy powtarzamy ogrzewanie.
Doswiadczenie to moze stuzy¢ do wykrywania
sladow zaschnietej krwi na tkaninach, wtedy plame

Ten agent tropi $lady krwi.

kanalik torebka

nerkowy

/tetnica

\

zyta

naczynia
krwiono$ne

Najwazniejszy element nerki — nefron. I

krwi ekstrahujemy woda zawierajaca dwutlenek weg-
la (woda sodowa), uzyskany roztwoér przesaczamy,
odparowujemy go na szkietku przedmiotowym i dalej
postepujemy w juz opisany sposob.

Druga prosta metoda wykrywania $ladéw krwi
polega na dzialaniu benzydyny.

Najpierw przyrzadzamy sobie odczynnik w ten
sposoéb, ze w 10 cm? stezonego kwasu octowego roz-
puszczamy okolo 0,3 g benzydyny i dopeiniamy do-
datkowo woda do 100 cm?®. Do 1 cm® tego roztworu
dodajemy 3 cm?® nadtlenku wodoru 3-procentowego.

I wtedy zadajemy go bardzo rozciennczonym wodnym
roztworem krwi. Obserwujemy zielone zabarwienie,
ktore po krotkim czasie przechodzi w niebieskie.

Na zakonczenie warto poda¢, ze czlowiek ma
w swoim organizmie, w okolo pieciu litrach krwi,

25 bilionéw czerwonych cialek, a te zawierajg od 600
do 800 g hemoglobiny. 1 g czystej hemoglobiny moze
przyjaé okoto 1,3 cm? tlenu. Niektére inne gazy moga
tez przylaczac sie do barwnika krwi. Jego powino-
wactwo do tlenku wegla jest wielokrotnie wieksze
niz do tlenu. Trwale polgczenie sie tlenku wegla z he-
moglobing czyni krew nieuzyteczna dla transportu
tlenu - nastepuje uduszenie sie. Stad jest oczywiste,
ze musimy by¢ szczegoélnie ostrozni przy obchodzeniu
sie z gazem opalowym i z gazami zawierajacym tle-
nek wegla. Za miesigc dowiemy sie, jak z trawy pow-
staje ser. @

Bowmana

/klebek



