chemia praktyczna

Uwaga nauczyciele chemii
i opiekunowie szkolnych kétek chemicznych!

Oee@ ANINYL OINJIYS LSMIAL

AINHOEL AXdOZTW

H
(00)

vooz/zt

Poprzednim razem zakonczyliSmy nasz odci-
nek informacjami o metodach fatszowania
mleka. Wiemy juz, ze sam pomiar ciezaru wia-
sciwego mleka areometrem nie zdaje egzami-
nu. Bo jezeli do mleka odciaganego, a wiec
pozbawionego ttuszczu, doda sie wody, to je-
go ciezar wlasciwy zmaleje i osiggnie wartos¢
1,028, czyli wiasnie tyle, ile wynosi cigzar
wiasciwy mleka petnego.

Redakcja MT chetnie nawiaze wspétprace z ambitnymi na-
uczycielami chemii, dysponujacymi dobrze dziatajaca pra-
cownig chemiczna. Planujemy podjecie wspétpracy mogacej
zaowocowac powstaniem ogéinopolskiego Klubu Ciekawej
Chemii.

Osoby i kétka chemiczne wstepnie zainteresowane wspot-
praca z MT prosimy o kontakt listowny na adres

.Mtody Technik” 01-939 Warszawa, ul. Burleska 9.

Najstarsza z nich, metoda butyrometryczna, zo-
stala opracowana jeszcze pod koniec XIX wieku przez
niemieckiego chemika Gerbera. Z uwagi na swojg pro-
stote jest jeszcze powszechnie stosowana zwiaszcza
w malych mleczarniach niedysponujacych zapleczem
laboratoryjnym.

LEKO W OCZACH CHEMIKA

wiec nie tedy droga do tropienia falszerstw. Innym

sposobem ,, poprawiania” konsystencji mleka od-

cigganego lub ,cienkiej”, wodnistej $mietany, jest
dodawanie maki. Falszerstwo takie mozemy bardzo a-
two zdemaskowac.

Podejrzane mleko lub $mietanke (te rozcienczona
woda) trzeba przesaczy¢ przez bibule. Nastepnie na
saczek nanosimy w réznych punktach 2-3 krople jodyny
(HM). Jezeli badane mieko czy $mietanka byly zafatszo-
wane maka, wtedy na saczku pod dzialaniem jodyny
pojawig sie fioletowoniebieskie albo nawet granatowe
plamy. Barwa ta jest bardzo charakterystyczna dla re-
akcji wolnego jodu ze skrobig i dzigki swej czulosci po-
zwala wykrywaé nawet minimalne ilo$ci skrobi w mle-
ku albo $mietanie.
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tak wykryjesz
fatszowanie $mietany
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Jodyna ujawnia ,ulepszong” maka $mietane

Tak wigc ponownie dochodzimy do wniosku, ze
metody posrednie zawodza i trzeba umie¢ oznacza¢ za-
warto$¢ ttuszczu bezposrednio w mleku, a dalej w
$mietanie, serach i innych podobnych produktach. Jest
to bardzo wazna umiejetnos¢, bo o handlowej wartosci
mleka (poza czystoscig) decyduje wia$nie zawartos¢
tluszczu. I wiasnie ten parametr jest podstawa do rozli-
czen pomiedzy dostawcg a odbiorca mleka.

Zobaczmy, jak robig to profesjonalisci:

W przemyséle (gléwnie mleczarniach) do ozna-
czenia tluszczu w mleku i jego przetworach stosowane
sa trzy podstawowe metody:

- butyrometryczna,
— ekstrakcyjna,
— elektrometryczna.

Stefan Sekowski cz "
.

Oznaczenia wykonuje sie w ttuszczomierzach,
inaczej wlasnie butyrometrach, o znormalizowanych
wymiarach (H). Wydzielony w nich ttuszcz odwirowu-
je sie w specjalnej wiréwce, a nastepnie odczytuje jego
objeto$¢ na wykalibrowanej szyjce tluszczomierza w
procentach. W tluszczomierzu do mleka pelnego 1% za-
wartosci ttuszczu odpowiada objetosci 0,125 cm®. Za-
lezno$¢ ta istnieje jedynie przy odczytywaniu wyniku
w temperaturze 65°C.

Butyrometry przeznaczone do oznaczania ttuszczu:
a - w mleku petnym,

b - w mleku odttuszczonym,

¢ - w mleku w proszku,

d - w serach.




Wiréwka typu Gerbera:

1 - zasilanie obrotéw,

2 - zasilanie grzafki,

3 - regulator obrotéw,

4 - gniazda, w ktérych mocowane sa butyrometry.

Zeby wydzieli¢ tluszcz z mleka, trzeba uprzednio
rozpus$ci¢ zawarte w nim biatka, w tym réwniez biatka
tworzace otoczki na kuleczkach tluszczu. W metodzie
Gerbera stosuje sie do tego celu kwas siarkowy H,SO,

o odpowiednio duzym stezeniu, np. o gestosci 1,815-1,820.

W celu przyspieszenia procesu rozpuszczenia
biatek oraz otrzymania ttuszczu w stanie plynnym, pro-
ces ten prowadzi sie na gorgco - w temperaturze 65-
70°C. Poza tym, zeby przyspieszy¢ powstawanie jedno-
rodnej warstwy ttuszczowej i wyrazniejszego jej od-
dzielenia sie od warstwy wody kwasowej, dodaje sie
alkohol amylowy o gestosci 0,815 i temperaturze wrze-
nia w granicach 128-132°C. Spéjrzmy jeszcze raz na
rys. Fl. Widzimy na nim cztery ttuszczomierze réznigce
sie od siebie wielkoscia i ksztaltem. Pomimo ze stuza
temu samemu celowi, tj. ilosciowemu oznaczeniu tlusz-
czéw to jednak z uwagi na réznice badanych surow-
céw, musza mie¢ one odmienng budowe.

I tak tluszczomierz oznaczony na rys. H literg
a) sluzy do oznaczen ttuszczu w mleku peinym (skala
0-6%), litera b) w mleku odcigganym (skala 0-0,5%),
¢) w mleku sproszkowanym (skala 0-30%), d) w $mieta-
nie (skala 0-40%).

Metoda Gerbera

A oto jak odbywa sie w wielkim skrécie oznacze-
nie tluszczu np. w mleku pelnym przy uzyciu ttuszczo-
mierza.

Oznaczenia wykonuje sie nastepujaco. Do czy-
stego tluszczomierza, umieszczonego w specjalnym
statywie, odmierza sie pipetg 10 cm3 kwasu siarkowe-
go, a nastepnie z pipety wlewa ostroznie po $ciance
tluszczomierza odmierzong ilo$¢ mleka tak, zeby nie
mieszato sie ono z kwasem. Na koncu wlewamy 1 cm?®
alkoholu amylowego, po czym tluszczomierz zamykamy
korkiem gumowym. Po odmierzeniu odczynnikéw i ba-
danego produktu szyjka tluszczomierza powinna zosta¢
czysta i sucha. W ten sposéb przygotowuje sie kilkana-
$cie probek.

Teraz statyw i zawarto$¢ ttuszczomierzy doktad-
nie mieszana jest przez odwracanie, az do zupeinego
rozpuszczenia sie biatka i pociemnienia powstalego
roztworu. Wtedy tluszczomierz nalezy wstawi¢ do fazni

wodnej o temperaturze 65-
70°C na 5-10 minut kalibro-
wanymi szyjkami do géry.
W tym czasie trzeba zawar-
tos¢ ttuszczomierzy kilka ra-
zy wymieszac i przystgpic¢
do odwirowania ttuszczu.

W tym celu tluszczo-
mierze umieszcza sie w spe-
cjalnych tulejkach znajduja-
cych sie na tarczy wiréwki
typu Gerbera (H) tak, zeby
kalibrowane szyjki byty skie-
rowane do osi obrotéw wi-
réwki. Wirowanie przy ok.
1100 obrotach na minute
trwa 5 minut.

Po zatrzymaniu wi-
rowki, trzymajac tiuszczo-
mierz kalibrowanymi szyjka-
mi do géry, przenosi sie go
na 5 minut do tazni wodnej
o temperaturze dokladnie
65°C. Odczytania wyniku do-
konuje sig¢ bezposrednio po
wyjeciu tluszczomierza z taz-
ni wodnej, trzymajac go po-
przez Scierke na poziomie
oka. Jako gérng granice
stupka tluszczu przyjmuje
sig¢ dolny poziom utworzone-
go menisku (H).

Metoda ekstrakcji

Zawartos¢ tluszczu
w mleku i jego przetworach
(kefir, jogurt, lody, $mietanka
itp.) w dobrze wyposazo-
nych laboratoriach oznacza
sie metodg ekstrakcji. Warto
tu dodagd, ze ekstrakcja jest
metoda odwolawcza. Inaczej
moéwiac, jezeli dostawca i od-
biorca nie zgadzaja sie z wy-
nikami oznaczen tltuszczu
metoda tluszczomierzy, wte-
dy tluszcz oznaczany jest
metodg ekstrakcii.

Krétko méwiagce, meto-
dy ekstrakcyjne polegaja na
wydzielaniu (wyplukaniu,
wyekstrahowaniu) tluszczu
z badanego produktu za po-
moca rozpuszczalnikéw or-
ganicznych np. eteru etylo-
wego, eteru naftowego czy
chloroformu.

Pamietajmy, ze w celu
umozliwienia ekstrakcji tlusz-
czu z mleka trzeba najpierw
przez dodanie kwasu siarko-
wego albo roztworu amoniaku
rozpusci¢ biatka, w tym row-

1
LA LAY L

Odczyt dolnego meni-
sku, co odpowiada gor-
nej granicy stupka ttusz-
czu
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L

Aparat Soxhleta do eks-
trakciji ttuszczu:

1 - kolba destylacyjna,
2 - ekstraktor,

3 - chtodnica,

4 - gilza,

5 - rurka-lewarek.
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Ankieta , Mtody Chemik”

Z chemia jest réznie. Tylko niektdrzy kochaja ja ,.od urodzenia”. Ale wielu
z tych, ktorzy w szkole chemii nie polubili, dorastaja do tego zainteresowa-
nia juz w wieku dojrzatym. Tak czy siak, kazdemu wiedza chemiczna w zy-
ciu sie przydaje. Szczegdlnie wiedza z zakresu chemii praktycznej. No,
wiasnie - co to znaczy praktycznej? Przeciez w niektorych krajach bardzo
praktyczna jest np. umiejetno$¢ zrobienia bomby (oby nigdy nie dotyczyto
to Polski!). ChcielibySmy pozna¢ Wasze opinie na ten temat i potraktowac
je jak zamowienie okre$lonej tematyki w rubryce Chemia Praktyczna.
Rozwigzemy wasze problemy ,chemiczne”, po prostu zle¢cie nam to!
Chcemy poznac opinie absolutnie wszystkich Czytelnikow MT, réwniez
tych, ktorzy chemii nie lubia i nie czytaja dziatu ,,Chemia Praktyczna”.
Ankieta jest tak skonstruowana, ze nawet odpowiedz na jedno tylko pyta-
nie (np. odpowiedz NIE na pierwsze pytanie) kwalifikuje uczestnika do
otrzymania upominku. Kazdy uczestnik ankiety moze sobie wybrac z zata-
czonego spisu ksiazke-upominek. Na odpowiedzi czekamy do 15.01.2005 r.

Zaznacz krzyzykiem wybrana odpowiedz TAK lub NIE.

1. Czy interesujesz sig w jakimkolwiek stopniu chemig?  TAK D NIE D
2. Czy czytasz artykuly w dziale ,Chemia Praktyczna™?  TAK[ | NIE[ ]
3. Jakie tematy (dziedziny) interesuja Cig szczegdlnie i o czym chciatby$ przeczy-
ta¢ w Chemii Praktycznej?

4. Czy wykonujesz samodzielnie eksperymenty chemiczne? TAK D NIE D
5. Czy wykonujesz eksperymenty chemiczne w szkole? TAK D NIE D

Wypetnione ankiety mozna przesta¢ poczta:

01-939 Warszawa, ul. Burleska 9; faksem: (22) 568-99-00;

e-mailem: redakcja@mt.com.pl lub na stronie www.mt.com.pl/mlodychemik
Kazdy uczestnik ankiety otrzyma nagrode z ponizszej listy. Nagrody dostepne sa
do wyczerpania zapasow. Lista nagrdd jest codziennie aktualizowana na stronie
www.mt.com.pl/nagrody.

Wybieram nastepujaca nagrode:

1. Windows Server. Nieudokumentowane rozwigzania

2. Przykfady i éwiczenia w programie Simulink

3. Programowanie gier dla nastolatkéw

4. Blender - oficjalny przewodnik do gier

5. Programowanie baz danych w Visual Basic. NET

6. Oracle Developer. Programowanie

7. Encyklopedia komputerowa Microsoft

8. Hacking, cracking, phreacking

9. AutoCAD 2005/LT2005+. Podstawy projektowania

10. Oprogramowanie edukacyjne w Linuksie

11. Elektroniczna wymiana dokumentow

12. Photoshop CS wersja polska. Cwiczenia z...

13. Krotki kurs architektury i organizacji komputeréw

14. IS 4 i Proxy Server 2

15. Karta elektroniczna. Bezpieczny nosnik informacji

16. Korzystanie z drukarki. Cwiczenia z systemu Linux

17. Tajniki skanowania

18. Naruszanie prywatnoéci. Wielki Brat i korporacyjni hakerzy

19. Systemy multimedialne w zarzadzaniu przedsigbiorstwem.
Metody implementacji

20. e-Business w Internecie i multimediach

21. Uwiktani w informatyke

22. HTML dla dzieci od 8 do 88 lat

23. Paint dla dzieci od 8 do 88 lat

24. Tajniki typografii dla kazdego

25. Word dla chemikéw. Cwiczenia z...

26. Urzadzenia techniki komputerowej. Jak dziata komputer?

27. Urzadzenia techniki komputerowej.

28. Konfiguracja Routeréw Cisco. Podstawy

29. Rysujemy i malujemy w Paint

. VB nie dla wtajemniczonych

31. Visual Basic. Wskazowki i techniki

32. Visual Basic 5, programowanie
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niez biatka wystepujace w otoczkach kuleczek ttuszczu.
Ekstrakcje prowadzi sie¢ w specjalnych aparatach (eks-
traktorach), np. typu Soxhleta (H).

Stali a jednoczesénie dokladni Czytelnicy dziaiu
»,Chemia praktyczna” zapewne pamietaja, ze 3 lata te-
mu w cyklu o réznych rodzajach destylacji poznalismy
tez i aparat Soxhleta. Za jego pomoca mogli$my otrzy-
mac rézne wyciagi i ekstrakty z ziét czy owocéw. Przy-
pomnijmy wiec teraz, ze pokazany na rys. H aparat
Soxleta sklada sie z kolby destylacyjnej, ekstraktora,
chtodnicy, gilzy i rurkowego lewarka.

Aparat dziala w nastepujacy sposob: Rozpusz-
czalnik ogrzewa sig¢ do wrzenia w kolbie destylacyjnej,
jego pary uchodza bocznym wylotem i dostaja sie do
chtodnicy, gdzie ulegajq skropleniu. Mleko, z ktérego
chcemy wyekstrahowac ttuszcz, umieszczone jest w
gilzie z bibuly do sgczenia. Splywajacy z chtodnicy roz-
puszczalnik wymywa rozpuszczajacy sie w nim tluszcz
i roztwoér gromadzi sie w gilzie i w zbiorniczku. Z chwi-
la gdy zbiornik sie napeini, syfon powoduje wciagnie-
cie roztworu z powrotem do kolby. Roztwér, ktéry w
chwili wciggania zostal przesaczony przez bibule, od-
parowuje teraz ponownie, pary przedostaja sie do
chiodnicy, kondensaty znéw do ekstraktora i w ten
sposob po pewnym czasie cata ilos¢ tluszczu, przy uzy-
ciu malej ilosci rozpuszczalnika, znajdzie sie w kolbie
destylacyjnej. ®

Bellona
At siegamic, belona.pl
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