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Jedn¹ z najbardziej ludzkich, spo-
œród wielu charakterystycznych dla
cz³owieka cech, jest cciieekkaawwooœœææ.
W po³¹czeniu z uporem, pracowi-
toœci¹ i dociekliwoœci¹ czêsto by³a
Ÿród³em odkryæ – zarówno tych po-
pychaj¹cych cywilizacjê do przodu,
jak i tych, które na lata pogr¹¿a³y
j¹ w mrokach. 
Jaka jest historia wynalazków i od-
kryæ, sk¹d siê bra³y, kto i gdzie ich
dokonywa³, jaki by³ ich dalszy los
i wp³yw na cywilizacje?

PAPIER
Pierwsze znane nam zapiski w his-

torii ludzkoœci wykona³ cz³owiek jaskinio-
wy. Do pisania wykorzystywa³ naturalne
pod³o¿e – to, co dawa³o siê oznaczyæ
i znajdowa³o siê w jego bezpoœrednim oto-
czeniu. Najstarsze zapiski wykonano na
kamieniu b¹dŸ koœciach zwierz¹t, póŸniejsze na pod-
³o¿u z drewna, metalu czy gliny. Jednak materia³y te
nie by³y wystarczaj¹co praktyczne – trudno bowiem
by³o je np. przechowywaæ czy transportowaæ. Poszu-
kiwania materia³u, na którym mo¿na by zapisane in-
formacje ³atwo przekazywaæ i przechowywaæ, dopro-
wadzi³y do powstania wielu ró¿norodnych rozwi¹-
zañ. Podstawowym wyró¿nikiem by³ materia³ u¿yty
jako surowiec-baza, nastêpnie sposób wykonania
i w³aœciwoœci. Ró¿ny by³ te¿ sam koszt wytworzenia.
Zanim wynaleziono papier, w odleg³ych czêœciach
œwiata jako pod³o¿a do zapisków u¿ywano najró¿-
niejszych materia³ów. W Polinezji z kory drzew (mor-
wowatych) pozyskiwano ³yko, które zwil¿ano i ubija-
no m³otkami na twardym pod³o¿u, a¿ powsta³ trzy-
maj¹cy siê razem, cienki, podobny do filcu materia³ –
tapa. S³u¿y³ on mieszkañcom wysp Pacyfiku nie tylko
do pisania, ale te¿ jako odzie¿. W cywilizacji Majów,
w Ameryce Œrodkowej, dla potrzeb zapisu œwiêtego
kalendarza, przepowiedni, historycznych rysunków
i procedur medycznych wynaleziono huun. Materia³
ten, podobnie jak tapa, otrzymywano z ubijanej kory.
Równie¿ Aztekowie (Ameryka) u¿ywali kory, g³ów-
nie z dziko rosn¹cych figowców, aby wytwarzaæ
amatl. By go otrzymaæ, trzeba by³o gotowaæ ³yko
w roztworze popio³u drzewnego. Po wyp³ukaniu uk-
³adano je w kratkê na desce i ubijano. Dziêki temu
w³ókna wype³nia³y wolne przestrzenie. Nastêpnie
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PAPIER
I INNE NOŒNIKI PISMA

P i o t r  K a w a l e r o w i c z

Australopitek i Homo habilis – cz³owiek pierwotny

Homo sapiens – cz³owiek rozumny

Pierwsze wyraŸne przejawy tzw. kultury rolnej – uprawy, co poci¹ga za sob¹
pocz¹tki osiad³ego trybu ¿ycia (Mezopotamia, Azja Wschodnia, Meksyk, Peru)

W Egipcie znaj¹cy pismo wynajduj¹ nowy lekki materia³ do pisania – papi-
rus. Materia³ ten wytwarzano z w³ókien roœliny o tej samej nazwie. Jej ³ody-

gi ciêto na kawa³ki o d³. ok 40 cm, nastêpnie
wyjmowano z nich rdzeñ, który uk³adano dwu-

warstwowo na krzy¿, jeden obok drugiego
i zbijano podbijakiem. Ca³oœæ skleja³ wydoby-

waj¹cy siê z roœliny sok.
W Egipcie sporadycznie u¿ywano jako materia-
³u piœmiennego pergaminu. By³ on sporz¹dzany

ze specjalnie wyprawionej (niegarbowanej)
skóry, najczêœciej owczej, cielêcej lub koziej.
Pergaminu zaczêto u¿ywaæ w Mezopotamii. 

Eumenes I, w³adca Pergamonu, zleca opraco-
wanie nowego rodzaju materia³u do pisania –

pergaminu.
Za panowania cesarza Hoti chiñski minister

rolnictwa T’sai-Lun opisuje ideê produkcji pa-
pieru z ³yka drzewnego, odpadów konopnych

oraz sieci rybackich. 
Po wygranej bitwie pod Samarkand¹ Arabowie
poznaj¹ od chiñskich jeñców sekrety produkcji

papieru. 
W Bagdadzie wybudowano m³yn papierniczy. 

Chiñski imperator, aby zaradziæ brakom miedzi, z której wykonywano mone-
ty, nakazuje wytworzenie papierowych pieniêdzy. 

Pierwszy we W³oszech m³yn papierniczy w Fabriano. 
We Francji wytworzono pierwszy papier z lnu i konopii. 

Najstarszy znak wodny w kszta³cie litery F odkryto na dokumencie z 1271
roku. Odkrycie og³oszono na kongresie historyków pa-

pieru w 1975 r.
We Francji pojawiaj¹ siê pierwsze papierowe archiwa:
„Minutes of Notary from Marseille” (1248), „Register of

the Investigators of Alphonse of Poitiers” (1243). Pier-
wsze francuskie papiernie powsta-
j¹ w Troyes (1348) i Essones (1354). 

W Europie pojawiaj¹ siê pierwsze
papierowe pieni¹dze – s¹ one stosowane g³ównie w sy-

tuacjach nadzwyczajnych jako substytut tradycyjnego
pieni¹dza. 

W Klippan ko³o Helsingborgu powstaje pierwszy m³yn
papierniczy w Szwecji. 

W Holandii wynaleziono „holendra” – maszynê (m³yn) do ciêcia i mielenia
szmat, która zastêpuje wczeœniejsze ubijarki. 

W okolicach Germantown (stan Pensylwania) William Rittenhouse wybudo-
wa³, pierwszy w Ameryce, m³yn papierniczy. 

Wytwórcy papieru przy pracy

Znaków wodnych
używa się do dziś
na ekskluzywnych
papierach do pisa-
nia i jako zabezpie-
czenie w bankno-
tach, akcjach
i paszportach

Z cienkich, szero-
kich włókien papi-
rusu sklejano ar-
kusze, które pra-
sowano i suszono
na słońcu. Nas-
tępnie arkusze łą-
czono w zwoje,
zazwyczaj szero-
kości do 30 cm
i długości kilku
metrów.



Warto poznaæ

Papier

Papier to cienki, p³aski materia³, wy-
twarzany poprzez sprasowanie w³ókien –
bez³adnie u³o¿onych i popl¹tanych. U¿ywane

s¹ zwykle w³ókna naturalne, sta-
nowi¹ce komórki o kszta³cie wy-
d³u¿onym – g³ównie celulozowe.
Najpopularniejszym ich Ÿród³em
jest pulpa drzewna, przygotowy-
wana z miêkkiego drewna (np.
sosnowego). Inny popularny ma-
teria³ to bawe³na. Oprócz w³ó-
kien w sk³ad papieru wchodz¹
najczêœciej substancje klej¹ce,
wype³niaj¹ce i barwi¹ce. Papier
jest formowany w kszta³t arku-
sza lub wstêgi.

Podzia³ papieru 
ze wzglêdu na jego budowê:

– bibu³a 
– brystol (bristol) 
– celofan 
– karton 
– papier bezdrzewny 
– papier czerpany 
– papier drzewny 
– papier kredowy 
– preszpan 
– tektura

Czy wiesz, ¿e...

Wytworzenie jednej tony papieru z su-
rowców wtórnych (makulatury) pozwala ocaliæ
17 drzew, 26 tysiêcy litrów wody i 4,2 tysi¹ca
kWh energii, które by³yby potrzebne do wyt-
worzenia papieru ze œwie¿ej masy drzewnej.

Homo erectus – cz³owiek wyprostowany.

Cz³owiek z Cromagnon. 

Pojawia siê: pismo, ko³o, ¿agiel, wytop metali z rud.
W Attriuwarum (Indie) hinduski uczony
Pannigrishe wynalaz³ papier z rdzenia
palmy. Do pisania na nim stosowa³ ry-
lec, olej i sadzê.
Najstarsze znaleziska z zapisanym per-
gaminem wywodz¹ siê z IV dynastii
egipskiej. 
Egipski pisarz Ah-
mose opracowa³
pierwszy podrêcz-
nik algebry i geo-
metrii w formie
papirusu.

Najstarszy dot¹d
znaleziony papier
z konopi odkryto
w Chinach, w gro-
bowcach ówczesnej dynastii Han. 
Koreañski mnich Doncho wprowadzi³
do Japonii wyrób papieru – powstaj¹
pierwsze papiernie. 

W Hiszpanii powstaje pierwszy
w Europie m³yn papierniczy w Xativa
ko³o Walencji.

W Fabriano (W³ochy) powstaj¹ pier-
wsze w Europie m³yny do otrzymy-
wania papieru z lnu. 
Ulman Stromer, kupiec i rajca, wybu-
dowa³ pierwszy m³yn papierniczy
w Niemczech (ko³o Norymbergi). 
Gutenberg konstruuje maszynê dru-
karsk¹.
W Gdañsku uruchomiono pierwszy
w Polsce m³yn papierniczy.
John Tate w Stevenage buduje pier-
wszy m³yn papierniczy w Anglii. 
Umiera Leonardo da Vinci, pozostawiaj¹c po sobie ok. 7000
stron notatek zawieraj¹cych pomys³y i wynalazki. 
Pocz¹tki europejskiego pieni¹dza papierowego. Szwedzki Kró-
lewski Bank Wymiany zacz¹³ wydawaæ kwity depozytowe.
Okreœla³y one iloœæ srebra, jak¹ obywatel umieœci³ w banku.
Podobnych operacji dokonywano te¿ w Anglii.

3 000 000 lat p.n.e.
2 000 000–1 500 000 lat p.n.e.
350 000-250 000 lat p.n.e.

ok. 10 000 lat p.n.e.
ok. 8 000 p.n.e.

w IV tysi¹cleciu p.n.e.
ok. 3500 r. p.n.e.

3500-3000 r. p.n.e.

ok. 2700 r.  p.n.e.

ok. 1700 r. p.n.e.
ok. XIII w. p.n.e.

ok. 800 r. p.n.e.
263 p.n.e.

180-50 p.n.e.
p.n.e. /n.e.
105 r. n.e.

610 r. 
751 r. 

794 r.
812 r. 
1144 r. 
1250 r.
1270 r.
1271 r.

XIII w.

1340 r.

1390 r.

1445 r.

1473 r.
1483 r.
1490 r.

V 1519 r.
1573 r.
1665 r.

1670-72 r.

1690 r.

Wytwórnia papieru w indyjskiej wiosce

Fragment egipskiego
papirusu z 1400-1200 r.
p.n.e.

Ręczny wyrób papieru współcześnie. 
Odsączanie na sicie masy papierowej.

Schemat rozprzestrzeniania się technologii papieru na świecie

Europa XII-XVI wAmeryka
Pó³nocna

XVI w

Ameryka
£aciñska

XVI w

Samarkanda 712
Bagdad

Damaszek
794Egipt

~900

Tybet
~VII~VIII

Indie

Pakistan

TajlandiaXVII

Lo-yong 105

Vietnam
VII

Le-yong

Korea 384

Japan 610

forma p³ywaj¹ca

forma zanurzeniowa

Amantl �
materiał
wytwarza-
ny przez
Azteków
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amatl suszono na s³oñcu. W po-
dobny sposób do dziœ amatl jest
produkowany przez Indian Oto-
mi w po³udniowym Meksyku.
W mieœcie Pergame (Azja Mniej-
sza) wynaleziono pergamin, ma-
teria³ wytwarzany ze specjalnie
przygotowanej skóry koŸlej lub
owczej.

Z innego surowca ko-
rzystali staro¿ytni Egipcjanie,
którzy dla potrzeb zapisu wyt-
warzali zwoje papirusu z roœliny
porastaj¹cej brzegi Nilu. Za ich
pomoc¹ zaczêli nawet skutecz-
nie rywalizowaæ z dro¿szym pergaminem. W dalekiej
Azji (Chiny) jako pod³o¿a dla pisma u¿ywano tkane-
go jedwabiu.

Papier powsta³ w Chinach ok. 105 roku. Wy-
nalazku tego dokona³ T’saj Lun, dostojnik i nadzorca
robót publicznych na dworze cesarza Hoti. Jako su-
rowce zastosowa³ on w³ókna drzewa morwowego,
miazgê bambusow¹, konopie, szmaty i stare sieci ry-
backie. Wzoruj¹c siê najprawdopodobniej na sposo-
bie stosowanym w Tajlandii, sk³adniki te po³¹czono
przez ubijanie z dodatkiem wody w kamiennym moŸ-
dzierzu. Tak otrzyman¹ papkê rozcieñczano, po czym
czerpano sitem, prasowano, suszono na s³oñcu
i w koñcu wyg³adzano kamieniem. Bêd¹c tanim i sto-
sunkowo trwa³ym materia³em piœmiennym, papier
sta³ siê niemal natychmiast najwa¿niejszym materia-
³em pisarskim, niezast¹pionym w administrowaniu
ogromnym chiñskim imperium. Papier znalaz³ te¿,
najpierw w Chinach, potem na œwiecie, inne zastoso-
wania. U¿ywano go do wyrobu tapet, banknotów
œrodków wybuchowych czy kart do gry. Istotne sta³o
siê równie¿ zastosowanie papieru w malarstwie, ry-
sunku i grafice. Papier pozosta³ chiñskim monopolem
do po³owy VIII w. Do Europy dotar³ przez Bliski
Wschód dopiero w XII w. Do oko³o po³owy XIX w. je-
dynym materia³em daj¹cym w³ókna, jaki znali papier-
nicy w Europie, by³y szmaty oraz odpady konopne
i lniane. Wprowadzenie maszyn papierniczych w XIX

W Niemczech wynaleziono mechaniczny rêbak szmat. 

Wyprodukowano w Niemczech pierwszy papier 
welinowy.

Didot Saint Léger, Bryan Donkin i bracia Fourdriniers
konstruuj¹ w Frogmore (Kent) pierwsz¹ angielsk¹ 
d³ugositow¹ maszynê do produkcji papieru. Masa 

papiernicza by³a w niej ca³y czas parzona w szerokim
strumieniu, na niekoñcz¹cej siê tkaninie metalowej

biegn¹cej przez wiele walców. Wskutek odwodnienia
na sicie tworzy³a

siê ci¹g³a wstêga
papieru.

W Europie i USA
nastêpuje maso-
we uprzemys³o-

wienie produkcji
papieru.

Do produkcji papieru zastosowano œcier drzewny – F.G. Keller, Saksonia.
Anglik William Henry Smith wynajduje znak wodny œwiat³ocieniowy, po-

zwalaj¹cy na wykonanie dok³adniejszego obrazu. Metodê tê zastosowano
m.in. do zabezpieczania banknotów.

Anglik Watt i Amerykanin
Burgess opracowali meto-

dê chemicznej przeróbki
drewna na masê celulozo-

w¹ sodow¹. W tej metodzie w³ókna gotowano z chemi-
kaliami w wielkich zbiornikach pod ciœnieniem. Za po-
moc¹ mechanicznego przerobu drewna uzyskano tzw.

œcier drzewny. 
Firma Westing-

house Electric Co.
po raz pierwszy

zastosowa³a wie-
losilnikowy napêd
maszyny papierni-

czej.
Wynalezienie od-
bierania pró¿nio-

wego (pick up), co
umo¿liwia dalszy

wzrost prêdkoœci maszyny papierniczej.
Opracowano nowoczesny papier do u¿ytku biurowego. 

W Gratkom (Austria) uru-
chomiono maszynê papierni-
cz¹ o najwiêkszej wydajnoœ-

ci wynosz¹cej prawie
500 000 ton rocznie! Do przygotowania kalendarium wykorzystano materia³y Ÿród³owe:

„Nauka Technika i Wynalazki”, Raymond L. Francis, wyd. AMBER

„Kronika Techniki” - Praca zbiorowa, wyd. WEP PWN

„Ma³a historia papieru, od papirusu po papier XX wieku”, Dieter Freyer

„The History of Papermaking” Dr. Peter F. Tschudin, Basel.

Dział segregacji
i cięcia szmat,
z których wytwa-
rzano papier

Znak wodny oraz matryca

Znak światłocie-
niowy przedsta-
wiający portret
królowej Anglii

Współczesna ma-
szyna papiernicza

Wzór nadruku na
tapetę z 1892 r.

Fotografia z ok 1900 r. przedstawiajaca
wóz East Lancashire Paper Company
z rolą papieru. Napis głosi:� Zawiera
9,5 mili papieru�

Wytwórnia papieru w Kent

Ścier drzewny służy do dziś jako zasadniczy surowiec
do wytwarzania papieru gazetowego



w. sprawi³o, ¿e iloœæ wytwarzanego papieru
znacznie wzros³a. Wywo³a³o to braki surowców,
gdy¿ wzrastaj¹cemu zapotrzebowaniu nie mog-
³a sprostaæ za ma³a poda¿ szmat. Problem zosta³
rozwi¹zany dopiero z chwil¹ zastosowania jako
surowca celulozy pozyskanej z drewna.

Niezale¿nie od rozwoju elektronicznych
technik przetwarzania i zapisu danych, papier
wci¹¿ jest istotnym elementem w otaczaj¹cej
nas sieci masowej komunikacji.

Wykorzystywany jest codziennie jako
noœnik informacji w formie gazet, ksi¹¿ek, pla-
katów czy banknotów. Kszta³towany przez ar-
tystów poœredniczy te¿ w postaci rysunków, ob-
razów i tekstów w przekazywaniu emocji, wra-
¿eñ czy wyobra¿eñ innych ludzi.
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1720 r.
1774 r.
1783 r.

I 1799 r.
1803 r. 

1805 r.
1825 r. 
1826 r. 

1840 r.
1843-4 r.
1848 r.
1850 r.

1854 r.

1857 r.

1873 r.

1900 r.

1919 r. 

1935 r.

1936 r.
1939 r.
1948 r. 

1960 r.
1978 r.
1989 r.

I 1990 r.
2005 r.

Karl Wilhelm Scheele, niemiecki chemik, odkrywa biel¹ce
w³aœciwoœci chloru. 
Louis-Nicolas Ro-
bert, m³ody inspek-
tor w m³ynie papie-
rowym w Essonnes,
opatentowa³ maszy-
nê do ci¹g³ej pro-
dukcji papieru, po-
zwalaj¹c¹ na szyb-
sz¹ i tañsz¹ produkcjê.
Joseph Bramah wynalaz³ maszynê papiernicz¹ o okr¹g³ym 
sicie. 
Leopold Franke, fabrykant papieru z Weddersleben, wprowa-
dza do maszyny papierniczej wiruj¹cy pionowy cylinder.

Francuski chemik Anselme Pyen otrzyma³ po raz pierwszy
z surowca drzewnego celulozê. Masa celulozowa szybko zdo-
by³a du¿e znaczenie w przemyœle.
W Anglii pracuje 300 maszyn papierniczych, w Niemczech
145, we Francji 250. Papier i tektura znajduj¹ coraz wiêksze
zastosowanie w przemyœle. Powstaj¹ pierwsze maszyny do
produkcji kartonu wielowarstwowego. Anglik Edward C. Ha-
ley uzyskuje patent na papier falisty (stosowany g³ównie do
kapeluszy). Pierwszy patent na papier falisty u¿ywany do pa-
kowania zosta³ przyznany w 1871 r.
w Nowym Jorku. 
Amerykanin Joseph Coyetty wynalaz³
papier toaletowy. Wprowadzony do u¿y-
cia we Francji na pocz¹tku XX w. by³ po-
cz¹tkowo trak-
towany jako to-
war lususowy! 
K.Th. Bischof w Schlöglmühl (Austria)
wynalaz³ przewijarkê z przekrawaniem
do przewijania i ciêcia bel papieru. 
Na œwiecie dzia³a oko³o 5200 fabryk pa-
pieru i tektury,
w tym oko³o 1300
w Niemczech i 512
we Francji.
Amerykañski in¿y-
nier Massey wyna-
laz³ metodê powle-
kania papieru dru-
karskiego na ma-
szynie papierniczej. 
Do produkcji celulozy u¿yto s³omy. 
W USA zaczêto wytwarzaæ do celów pakunkowych papier
z warstw¹ tworzywa sztucznego. 
Powstaj¹ pierwsze systemy sterowania procesem dla prze-
mys³u celulozowo-papierniczego.
Wyprodukowano pierwszy papier do kopiarek wybielany
w 100% metod¹ bezchlorow¹.
Firma Fujitsu opracowa³a pierwszy na œwiecie elektroniczny
kolorowy papier fotograficzny. Nowy elektroniczny papier ma

Transport do doków olbrzymich cylindrów
do produkcji papieru, które następnie wysła-
no do USA

Z przymru¿eniem oka

Reklamy młynów papier-
niczych w Kent z 1887 r.

zdolnoœæ zapisywania ¿ywego, jaskrawego i kolorowego obrazu, który nie traci tych cech na-
wet wtedy, gdy jego powierzchnia jest zginana lub naciskana palcem. Obraz nie znika tak¿e,
mimo ¿e nie wspomaga go elektrycznoœæ. Elektroniczny papier jest cienki i elastyczny. Sta-
nowi nowy rodzaj elektronicznego medium mog¹cego s³u¿yæ do prezentowania og³oszeñ
i reklam w tych miejscach, gdzie dot¹d stosowany by³ zwyk³y papier. Bardzo niewielka iloœæ
energii elektrycznej potrzebna jest jedynie do zapisania nowego obrazu na papierze. 
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