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PAPIER

I INNE NOSNIKI PISMA

Jedna z najbardziej ludzkich, spo-
$rod wielu charakterystycznych dla
czlowieka cech, jest ciekawos¢.

W polaczeniu z uporem, pracowi-
tosciq i dociekliwoscia czesto byla
zréodiem odkry¢ — zaréwno tych po-
pychajacych cywilizacje do przodu,
jak i tych, ktére na lata pograzaty
ja w mrokach.
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Australopitek i Homo habilis — czlowiek pierwotny
Homo sapiens — czlowiek rozumny

Pierwsze wyrazne przejawy tzw. kultury rolnej — uprawy, co pociaga za soba
poczatki osiadlego trybu zycia (Mezopotamia, Azja Wschodnia, Meksyk, Peru)

W Egipcie znajacy pismo wynajduja nowy lekki materiai do pisania — papi-
rus. Material ten wytwarzano z wiékien roéliny o tej samej nazwie. Jej lody-
J gi cigto na kawalki o di. ok 40 cm, nastgpnie
* wyjmowano z nich rdzen, ktéry uktadano dwu-

warstwowo na krzyz, jeden obok drugiego

i zbijano podbijakiem. Calos¢ sklejal wydoby-
wajacy sig z rosliny sok.

W Egipcie sporadycznie uzywano jako materia-
Iu pi$miennego pergaminu. Byt on sporzadzany
ze specjalnie wyprawionej (niegarbowane;j)
skory, najczesciej owczej, cielecej lub kozie;j.

Z cienkich, szero-

Jaka jest historia wynalazkéw i od- - =" kich wiékien papi- Pergaminu zaczeto uzywa¢ w Mezopotamii.

kry¢, skad sie braly, kto i gdzie ich &EE rusu sklejano ar- Eumenes I, wladca Pergamonu, zleca opraco-

dokonywal, jaki byl ich dalszy los _' e 1 kusze, ktdre pra- wanie nowego rodzaju materiatu do pisania —
-

i wptyw na cywilizacje?

PAPIER

Pierwsze znane nam zapiski w his-
torii ludzkosci wykonat cziowiek jaskinio-
wy. Do pisania wykorzystywal naturalne
podloze - to, co dawalo sie oznaczy¢
i znajdowalo si¢ w jego bezposrednim oto-
czeniu. Najstarsze zapiski wykonano na
kamieniu badz kosciach zwierzat, pdzniejsze na pod-
lozu z drewna, metalu czy gliny. Jednak materialy te
nie byly wystarczajaco praktyczne — trudno bowiem
bylo je np. przechowywac czy transportowaé. Poszu-
kiwania materialu, na ktérym mozna by zapisane in-
formacje tatwo przekazywac i przechowywac, dopro-
wadzily do powstania wielu réznorodnych rozwia-
zan. Podstawowym wyréznikiem byl material uzyty
jako surowiec-baza, nastepnie sposéb wykonania
i wiasciwosci. Rozny byt tez sam koszt wytworzenia.
Zanim wynaleziono papier, w odleglych cze$ciach
$wiata jako podloza do zapiskéw uzywano najréz-
niejszych materiatéw. W Polinezji z kory drzew (mor-
wowatych) pozyskiwano lyko, ktére zwilzano i ubija-
no miotkami na twardym podiozu, az powstal trzy-
majacy sie razem, cienki, podobny do filcu materiat —
tapa. Stuzyt on mieszkancom wysp Pacyfiku nie tylko
do pisania, ale tez jako odziez. W cywilizacji Majow,
w Ameryce Srodkowej, dla potrzeb zapisu swietego
kalendarza, przepowiedni, historycznych rysunkéw
i procedur medycznych wynaleziono huun. Materiat
ten, podobnie jak tapa, otrzymywano z ubijanej kory.
Réwniez Aztekowie (Ameryka) uzywali kory, glow-
nie z dziko rosnacych figowcoéow, aby wytwarza¢
amatl. By go otrzymag, trzeba bylo gotowa¢ iyko
w roztworze popiolu drzewnego. Po wyplukaniu uk-
tadano je w kratke na desce i ubijano. Dzigki temu
widkna wypeinialy wolne przestrzenie. Nastepnie

sowano i suszono
na stoncu. Nas-
tepnie arkusze ta-
€zono w zwoje,
zazwyczaj szero-
kosci do 30 cm

i diugosci kilku
metrow.

pergaminu.

Za panowania cesarza Hoti chinski minister
rolnictwa T'sai-Lun opisuje idee produkcji pa-
pieru z lyka drzewnego, odpadéw konopnych
oraz sieci rybackich.

Po wygranej bitwie pod Samarkanda Arabowie
poznajg od chinskich jencéw sekrety produkcji
papieru.

W Bagdadzie wybudowano miyn papierniczy.
Chinski imperator, aby zaradzi¢ brakom miedzi, z ktérej wykonywano mone-
ty, nakazuje wytworzenie papierowych pieniedzy.

Pierwszy we Wioszech mlyn papierniczy w Fabriano.

We Francji wytworzono pierwszy papier z Inu i konopii.

Najstarszy znak wodny w ksztalcie litery F odkryto na dokumencie z 1271
roku. Odkrycie ogloszono na kongresie historykéw pa-

pieru w 1975 1.

We Francji pojawiajg sie pierwsze papierowe archiwa:

»2Minutes of Notary from Marseille” (1248), ,Register of

the Investigators of Alphonse of Poitiers” (1243). Pier-

wsze francuskie papiernie powsta-
ja w Troyes (1348) i Essones (1354).

Znakéw wodnych
uzywa sie do dzi$
na ekskluzywnych
papierach do pisa-
nia i jako zabezpie-
czenie w bankno-
tach, akcjach

i paszportach

W Europie pojawiajg sie pierwsze
papierowe pienigdze — sg one stosowane giéwnie w sy-
tuacjach nadzwyczajnych jako substytut tradycyjnego
pienigdza.

W Klippan kolo Helsingborgu powstaje pierwszy miyn
papierniczy w Szwecji.

W Holandii wynaleziono ,holendra” — maszyne (mtyn) do ciecia i mielenia
szmat, ktora zastepuje wczesniejsze ubijarki.

W okolicach Germantown (stan Pensylwania) William Rittenhouse wybudo-
wal, pierwszy w Ameryce, miyn papierniczy.
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Homo erectus — cziowiek wyprostowany.
Czlowiek z Cromagnon.

Pojawia sie: pismo, kolo, zagiel, wytop metali z rud.
W Attriuwarum (Indie) hinduski uczony
Pannigrishe wynalazl papier z rdzenia
palmy. Do pisania na nim stosowat ry-
lec, olej i sadze.

Najstarsze znaleziska z zapisanym per-
gaminem wywodzg si¢ z IV dynastii
egipskie;j.

Egipski pisarz Ah-
mose opracowat
pierwszy podrecz-
nik algebry i geo-
metrii w formie
papirusu.

Najstarszy dotad
znaleziony papier
z konopi odkryto
w Chinach, w gro-
bowcach dwczesnej dynastii Han.
Koreanski mnich Doncho wprowadzit
do Japonii wyréb papieru — powstaja
pierwsze papiernie.

Fragment egipskiego
papirusu z 1400-1200 .
p.n.e.

Reczny wyréb papieru wspodtczesnie.
Odsaczanie na sicie masy papierowej.

W Hiszpanii powstaje pierwszy

w Europie mlyn papierniczy w Xativa
koto Walencji.

Amant| —
materiat
wytwarza-
ny przez
Aztekow

Ameryka (%
Péinocna

W Fabriano (Wiochy) powstaja pier-
wsze w Europie miyny do otrzymy-
wania papieru z Inu.

Ulman Stromer, kupiec i rajca, wybu-
dowal pierwszy miyn papierniczy

w Niemczech (kolo Norymbergi).
Gutenberg konstruuje maszyne dru-
karska.

W Gdansku uruchomiono pierwszy

tacifiska
XViw

John Tate w Stevenage buduje pier-

wszy mlyn papierniczy w Anglii.

Umiera Leonardo da Vinci, pozostawiajac po sobie ok. 7000
stron notatek zawierajgcych pomysty i wynalazki.

Poczatki europejskiego pieniadza papierowego. Szwedzki Kro-
lewski Bank Wymiany zaczat wydawac¢ kwity depozytowe.
Okre$laly one ilos¢ srebra, jaka obywatel umiescit w banku.
Podobnych operacji dokonywano tez w Anglii.

Ameryka %;1\

Warto pozna¢

Papier

Papier to cienki, plaski material, wy-
twarzany poprzez sprasowanie wiékien —
bezladnie ulozonych i poplatanych. Uzywane
sg zwykle widkna naturalne, sta-
nowigce komorki o ksztaicie wy-
diuzonym - giéwnie celulozowe.
Najpopularniejszym ich Zrédiem
jest pulpa drzewna, przygotowy-
wana z miekkiego drewna (np.
sosnowego). Inny popularny ma-
terial to bawetna. Oprécz wié-
kien w sktad papieru wchodza
najczesciej substancje klejace,
wypelniajace i barwiace. Papier

Wytwérnia papieru w indyjskiej wiosce  jest formowany w ksztalt arku-

sza lub wstegi.

Podziat papieru

ze wzgledu na jego budowe:
- bibula
— brystol (bristol)
- celofan
- karton
- papier bezdrzewny
— papier czerpany
— papier drzewny
— papier kredowy
- preszpan
- tektura

N

Korea 384 2

Europa XIjX¥Iw (2
b V% Samarkanda 712
Bajgdad =

N ~— forma plywajaca
~—  forma zanurzeniowa,

w Polsce mtyn papierniczy. Schemat rozprzestrzeniania sie technologii papieru na $wiecie

Czy wiesz, ze...

Wytworzenie jednej tony papieru z su-
rowcow wtérnych (makulatury) pozwala ocali¢
17 drzew, 26 tysiecy litréw wody i 4,2 tysigca
kWh energii, ktére bytyby potrzebne do wyt-
worzenia papieru ze $wiezej masy drzewnej. 4@
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amatl suszono na sioricu. W po-
dobny sposéb do dzi$ amatl jest
produkowany przez Indian Oto-
mi w potudniowym Meksyku.
W miescie Pergame (Azja Mniej-
sza) wynaleziono pergamin, ma-
terial wytwarzany ze specjalnie
przygotowanej skory kozlej lub
OWCZEj.

Z innego surowca ko-

rzystali starozytni Egipcjanie,
ktorzy dla potrzeb zapisu wyt-
warzali zwoje papirusu z rosliny
porastajacej brzegi Nilu. Za ich

Dziat segregaciji
i ciecia szmat,

z ktérych wytwa-
rzano papier

pomocg zaczeli nawet skutecz-

nie rywalizowac¢ z drozszym pergaminem. W dalekiej
Azji (Chiny) jako podioza dla pisma uzywano tkane-
go jedwabiu.

Znak wodny oraz matryca

Papier powstat w Chinach ok. 105 roku. Wy-
nalazku tego dokonat T'saj Lun, dostojnik i nadzorca
rob6t publicznych na dworze cesarza Hoti. Jako su-
rowce zastosowat on wiokna drzewa morwowego,
miazge bambusowa, konopie, szmaty i stare sieci ry-
backie. Wzorujac sie najprawdopodobniej na sposo-
bie stosowanym w Tajlandii, sktadniki te potgczono
przez ubijanie z dodatkiem wody w kamiennym moz-
dzierzu. Tak otrzymang papke rozcienczano, po czym
czerpano sitem, prasowano, suszono na stoncu
i w koncu wygladzano kamieniem. Bedac tanim i sto-
sunkowo trwalym materiatem piSmiennym, papier
stat sie niemal natychmiast najwazniejszym materia-
lem pisarskim, niezastgpionym w administrowaniu
ogromnym chinskim imperium. Papier znalazl tez,
najpierw w Chinach, potem na $wiecie, inne zastoso-
wania. Uzywano go do wyrobu tapet, banknotéw
$rodkéw wybuchowych czy kart do gry. Istotne stalo
sie réwniez zastosowanie papieru w malarstwie, ry-
sunku i grafice. Papier pozostal chifiskim monopolem
do potowy VIII w. Do Europy dotart przez Bliski
Wschéd dopiero w XII w. Do okolo potowy XIX w. je-
dynym materialem dajacym widkna, jaki znali papier-
nicy w Europie, byly szmaty oraz odpady konopne
i Iniane. Wprowadzenie maszyn papierniczych w XIX
Do pr ia kalendarium w materialy Zzrédiowe:
,Nauka Technika i Wynalazki”, Raymond L. Francis, wyd. AMBER
,Kronika Techniki” - Praca zbiorowa, wyd. WEP PWN
,Mala historia papieru, od papirusu po papier XX wieku", Dieter Freyer
,The History of Papermaking” Dr. Peter . Tschudin, Basel.

W Niemczech wynaleziono mechaniczny rebak szmat.

Wyprodukowano w Niemczech pierwszy papier
welinowy.

Didot Saint Léger, Bryan Donkin i bracia Fourdriniers
konstruujg w Frogmore (Kent) pierwsza angielskq
diugositowa maszyne do produkcji papieru. Masa
papiernicza byla w niej caly czas parzona w szerokim
strumieniu, na niekonczacej sie tkaninie metalowej
biegnacej przez wiele walcéw. Wskutek odwodnienia
na sicie tworzyla
sig ciggla wstega
papieru.

W Europie i USA
nastepuje maso-
we uprzemysio-
wienie produkcji
papieru.

Do produkcji papieru zastosowano $cier drzewny — F.G. Keller, Saksonia.
Anglik William Henry Smith wynajduje znak wodny $wiattocieniowy, po-
zwalajacy na wykonanie dokiadniejszego obrazu. Metodg te zastosowano

Scier drzewny stuzy do dzié jako zasadniczy surowiec
do wytwarzania papieru gazetowego

Wz6r nadruku na
tapete z 1892 r.

Znak $wiattocie-

" niowy przedsta-

wiajgcy portret
krélowej Anglii

m.in. do zabezpieczania banknotéow.
Wytwérnia papieru w Kent

Anglik Watt i Amerykanin
Burgess opracowali meto-

de chemicznej przerdbki
drewna na mase celulozo-

wa sodowa. W tej metodzie widkna gotowano z chemi-
kaliami w wielkich zbiornikach pod ci$nieniem. Za po-
moca mechanicznego przerobu drewna uzyskano tzw.
Scier drzewny.
Firma Westing-
house Electric Co.
PO raz pierwszy
zastosowata wie-

losilnikowy naped
maszyny papierni-
Fotografia z ok 1900 r. przedstawiajaca czej.
woz East Lancashire Paper Company Whynalezienie od-

z rolg papieru. Napis gtosi:” Zawiera

9,5 mili papieru”

bierania préznio-
wego (pick up), co
umozliwia dalszy
wzrost predkoéci maszyny papierniczej.

Opracowano nowoczesny papier do uzytku biurowego.

W Gratkom (Austria) uru-
chomiono maszyne papierni-
cza o najwiekszej wydajnos-

ci wynoszacej prawie
500 000 ton rocznie!

Wspéiczesna ma-
szyna papiernicza
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1774 1.
1783 1.
11799 1.
1803 1.
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1978 1.
1989 1.
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2005 1.

Karl Wilhelm Scheele, niemiecki chemik, odkrywa bielace
wtasciwosci chloru.
Louis-Nicolas Ro-
bert, mlody inspek-
tor w mtiynie papie-
rowym w Essonnes,
opatentowal maszy-
ne do ciagtej pro-
dukcji papieru, po-
zwalajaca na szyb-
szg i tansza produkcje.

Joseph Bramah wynalazt maszyne papiernicza o okraglym
sicie.

Leopold Franke, fabrykant papieru z Weddersleben, wprowa-
dza do maszyny papierniczej wirujacy pionowy cylinder.

Francuski chemik Anselme Pyen otrzymatl po raz pierwszy
z surowca drzewnego celuloze. Masa celulozowa szybko zdo-
byla duze znaczenie w przemysle.

W Anglii pracuje 300 maszyn papierniczych, w Niemczech
145, we Francji 250. Papier i tektura znajdujg coraz wigksze
zastosowanie w przemysle. Powstajq pierwsze maszyny do
produkcji kartonu wielowarstwowego. Anglik Edward C. Ha-
ley uzyskuje patent na papier falisty (stosowany giéwnie do
kapeluszy). Pierwszy patent na papier falisty uzywany do pa-
kowania zostal przyznany w 1871 r.

w Nowym Jorku.

Amerykanin Joseph Coyetty wynalazi
papier toaletowy. Wprowadzony do uzy-
cia we Francji na poczatku XX w. byl po-
czatkowo trak- Reklamy mtynéw papier-
towany jako to-  niczych w Kent z 1887 .
war lususowy!

K.Th. Bischof w Schloglmiihl (Austria)
wynalazl przewijarke z przekrawaniem
do przewijania i ciecia bel papieru.

Na $wiecie dziala okoto 5200 fabryk pa-
pieru i tektury, '
w tym okoto 1300
w Niemczech i 512
we Francji.
Amerykanski inzy-
nier Massey wyna- L |
lazl metode powle- | Transport do dokéw olbrzymich cylindréw

kania papieru dru- do produkcji papieru, ktére nastepnie wysta-
karskiego na ma- no do USA

szynie papierniczej.

Do produkciji celulozy uzyto slomy.

W USA zaczeto wytwarza¢ do celéw pakunkowych papier

z warstwg tworzywa sztucznego.

Powstajq pierwsze systemy sterowania procesem dla prze-
mysiu celulozowo-papierniczego.

Wyprodukowano pierwszy papier do kopiarek wybielany

w 100% metoda bezchlorows.

Firma Fujitsu opracowala pierwszy na $wiecie elektroniczny
kolorowy papier fotograficzny. Nowy elektroniczny papier ma

zdolno$¢ zapisywania zywego, jaskrawego i kolorowego obrazu, ktéry nie traci tych cech na-
wet wtedy, gdy jego powierzchnia jest zginana lub naciskana palcem. Obraz nie znika takze,
mimo ze nie wspomaga go elektrycznos¢. Elektroniczny papier jest cienki i elastyczny. Sta-
nowi nowy rodzaj elektronicznego medium mogacego stuzy¢ do prezentowania ogloszen

i reklam w tych miejscach, gdzie dotad stosowany byt zwykly papier. Bardzo niewielka ilos¢
energii elektrycznej potrzebna jest jedynie do zapisania nowego obrazu na papierze.

w. sprawilo, ze ilo$¢ wytwarzanego papieru

znacznie wzrosta. Wywotalo to braki surowcéw,
gdyz wzrastajacemu zapotrzebowaniu nie mog-
1a sprosta¢ za mata podaz szmat. Problem zostat
rozwigzany dopiero z chwilg zastosowania jako

surowca celulozy pozyskanej z drewna.
Niezaleznie od rozwoju elektronicznych
technik przetwarzania i zapisu danych, papier
wciagz jest istotnym elementem w otaczajacej
nas sieci masowej komunikacji.
Wykorzystywany jest codziennie jako
no$nik informacji w formie gazet, ksiazek, pla-
katéw czy banknotéw. Ksztaltowany przez ar-

tystéw posredniczy tez w postaci rysunkéw, ob-
razow i tekstow w przekazywaniu emociji, wra-

zen czy wyobrazen innych ludzi.

Z przymruzeniem oka

Papiernik

Tek(a)tura

Papierkowa robota
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