bio/nika

Zafascynowany elektronicznymi gadzetami wspotczesny
cztowiek czesto nie docenia znaczenia przyrody dla rozwoju
techniki. Tymczasem ,biuro konstrukcyjne” przyrody solidnie

sie napracowato, wytwarzajac na Ziemi miliony istot
zywych, a takze ciagle je modyfikujac i udoskonalajac.
W ostatnich czasach dokonano wielu znakomitych odkry¢

i wynalazkow, jednak czesto sie okazuje, ze przyroda od

dawna takie pomysty wykorzystuje.
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sow dysponuje podwodnymi, zy-

wymi elektrowniami, jak amery-
kanski sum, ktéry poraza swoje ofia-
ry pradem dochodzacym do 400 V,
czy wegorz wytwarzajacy napiecie
do 600 V.

Wyjatkowym osiggnieciem
w czasie drugiej wojnie $§wiatowej
bylo odkrycie radaru, tymczasem
w przyrodzie za pomoca elektrycz-
nych aparatéow lokacyjnych odnaj-
duja zdobycz morskie i stodkowod-
ne minogi. Rozmieszczone w ich
skoérze narzady odbierajace prad
cechuje bardzo duza czulos¢ reje-
strujaca zmiane pola elektrycznego
rzedu 0,000 000 000 000 003 A, co
pozwala rybom odrézni¢ normalne-
go piskorza od przynety,
w ktorej ciele umiesz-
czony jest maly haczyk.
Ptaszczka moze

rejestrowac niczym naj-
lepszy oscylograf poten-
cjaly bioelektryczne
powstajace w cialach
innych ryb, co pozwala
na ich lokalizacje mimo
kamuflazu w piaszczy-
stym dnie.

Przyroda od niepamietnych cza-

Nietoperzom i delfinom echo-
lokacja stuzy nie tylko do omijania
przeszkdd, lecz jest niezbedna przy
zdobywaniu pokarmu. Postugujac
sie ultradzwigkami o czestotliwosci
rzedu 40 000 - 300 000 drgan na se-
kunde i dlugosci fali od 1 do 3 mm,
odbierajg informacje nie tylko o tym
gdzie ofiara sie znajduje, ale w ja-
kim kierunku i z jaka predkoscia sie
porusza.

Czlowiek staral sie rozwigzac
sprawe oswietlenia palac ognisko,
fuczywo, swiece, wynajdujac lampe
naftowa, a nastepnie gazowa czy
elektryczna. Tymczasem w tropikal-
nych lasach Brazylii rosng grzyby
posiadajace $wiecaca dolng czeéé

Pies - jezeli zwija sie w kte-
bek - nadejdzie okres chtod-
nej pogody. Rozcigga sie

i lezy albo $pi brzuchem do
géry z rozrzuconymi tapami -

kapelusza, uzywane przez tubylcow
jako latarki.

Swiecace skorupiaki morskie
byly wykorzystywane w czasie woj-
ny japonskiej przez oficeréw. Nosili
je w pudeteczku. Po zmoczeniu
woda tworzyly latarke, dzieki ktorej
zolnierze mogli odczyta¢ dane na
mapie nie ujawniajac jednoczes$nie
swojego stanowiska. Podczas mie-
dzynarodowego kongresu w 1995 r.
lampami na swiecace bakterie roz-
ja$niono wielka sale Paryskiego
Instytutu Oceanograficznego. Na
skraju lasu, o zmierzchu na pola-
nach, poboczach drogi, $wieca nie-
wielkie owady zwane swietlikami.

Ryszard Szlasa

Jak wiec widaé, przyroda
najczesciej wyprzedzata zarozumia-
tego czlowieka, ktory podpatrujac
jej mozliwoéci starat sie stworzy¢
i udoskonali¢ urzgdzenia i tym spo-
sobem poszerzy¢ mozliwoséci swo-
ich zmysiow.
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Zawsze czlowiek obserwo-
wal przyrode pragnac przewidzieé¢
zmiany pogody, trzesienia ziemi czy
tez wybuchy wulkanéw.

Bardzo czule termoreceptory
maja pszczoly, komary, pluskwiaki,
$wierszcze, a takze zmije, pytony,
grzechotniki. Trudno takiej doktad-
noéci doréwnac¢ inzynierom, kon-
struujacym choéby rakiety napro-
wadzane na obiekty wydzielajace
cieplo. Jak wykazaly badania, u
gadow dzieki cieniutkiej membra-
nie grubosci okolo 15 u zawieraja-
cej liczne zakonczenia nerwowe,
zmija moze zauwazy¢ roznice tem-
peratury rzedu 0,002°C. Dzieki temu
bezbtednie zlokalizuje ukryta mysz.

Znany jest przypadek pewne-
go farmera z Teksasu, J. Mc. Adam-
sa, ktory rzucil wyzwanie Biurom
Prognoz i Pogody w Houston -
stwierdzajac, ze: ,Krowa podnosza-
ca ogon zgodnie z kierunkiem wia-
tru albo $winia, ktéra zagrzebuje
sie w blocie, lepiej przepowiadaja

bedzie ciepto.



pogode niz prognozy i komunikaty”
i podobno wygral.

Dlatego powstaly takie kie-
runki dziatania (nauki) jak bionika,
biotechnologia czy inzynieria gene-
tyczna. Maja one na celu odkrywa-
nie proceséw przyrody, tworzenie
odpowiednich modeli i systemoéw,
a nawet przeksztalcenie i modyfiko-
wanie catych gatunkow na potrze-
by czlowieka. Biorg w tych dziatla-
niach udzial uczeni i inzynierowie
réznych specjalnosci.

PODPATRUIMY

Bionicy duzo uwagi poswie-
caja badaniom , synoptycznych
zdolnos$ci” roslin. Jednym z gtéw-
nych obiektéw obserwaciji jest
brzoza. Jezeli z brzozy wyplywa
duzo soku - lato bedzie deszczowe,
jezeli wiosng wypusci liscie wcze-
$niej niz olcha - lato bedzie pogod-
ne, jezeli za$ najpierw rozwinie sie
olcha - pomecza nas chlody i
deszcz. Gdy jesienig liscie brzozy
zaczynaja z6tknaé¢ od wierzchoika,
to po zimie wiosna nadejdzie wcze-
$nie, jezeli natomiast z6tkng od
dolu - wiosna nadejdzie pdzniej.

Inne le$ne prognozy pogody:
duzo orzechéw na drzewach, a malo
grzybow - zima bedzie surowa i
$niezna. Obfito$¢ jagdd latem zapo-
wiada mrozng zime. Obfito$é zote-
dzi na debie oznacza ciepla zime.
Pojawienie sie posrdéd $niegu,

w odtajatych miejscach, na urwis-
kach i stokach podbialu jest nieza-
wodnym znakiem ciepltych dni w kon-
cu marca i na poczatku kwietnia.
Obfite wydzielanie kropli kle-
istej cieczy na powierzchni kaszta-
nowca zapowiada zwykle nadejscie
diugiego okresu deszczu. Takim tez
,blaczem” przepowiadaja zmiane
pogody rosliny wodne: strzatka
wodna, babka wodna, jezoglowka
galezista, osika, olcha, czeremcha,
drzewa i krzewy z rodziny wierzbo-
watych. Czasem z lisci wierzby kro-
ple spadaja tak czesto, ze sg az
mokre, stagd prawdopodobnie
powstala nazwa wierzba ptaczaca.
Sposréd drzew placzek wyrdznia
sie klon. Przed deszczem w miejscu
zetkniecia ogonka li$cia z galeziami
pojawiajg sie kropelki wody. Prze-
powiada on deszcz z trzy-, a nawet
czterodniowym wyprzedzeniem.
Mechanizm rozpoznawania
przez rosliny zblizania sie sioty jest
prosty. Rosliny zawieraja duzo wody,

ktéra caly czas z nich paruje. Przy
duzej wilgotnosci powietrza (przed
deszczem) parowanie jest mniejsze.
Wtedy pobierana woda zaczyna
kapa¢ z lisci, wskutek tego zwiek-
sza sie wydzielanie z ro$liny nekta-
ru, zmienia sie ustawienie lisci,
ptatkéw kwiatéw i gatezi. Ten fizjo-
logiczny proces zwigzany z gospo-
darka wodna roslin nazywa sie
»,gutacja” (z laciny gutka - kropla).

Zjawiska takie, obserwowane
przez rolnikéw, pomagatly im ustalié
kalendarz siewu badz zbioru. Na
przykiad, nie nalezy sia¢ pszenicy, az
nie rozwing sie li$cie na debie. Jecz-
mien najlepiej sia¢, kiedy zacznie
kwitnaé¢ zyto, gdy kwitnie jarzebina -
pora sia¢ len. Kiedy rozwijajg sie lis-
cie na debie - nalezy sia¢ groch.

Umiejetnosci zwierzat i ro-
$lin byly od najdawniejszych cza-
sow wykorzystywane przez czlowie-
ka. I dzi$ ro6wniez mimo ogromnego
rozwoju techniki sg one znowu
doceniane. ®

CO PODPOWIADA

NAM PRZIYRODA?

Koty domowe - na tadng pogode - kiada sie na
grzbiecie i lizg tapy, przed nadejsciem ciepta ukladajg
sie posrodku podilogi i $pig. Przed nadejsciem niepo-
gody leza przy $cianie i drapig pazurami meble. Przed
chiodami i mrozami - wybierajg do lezenia miejsca
polozone wyzej - cieplejsze. Zwijaja sie, przykrywajac
mordke tapka i $pia.

Krowa - przed deszczem daje mniej mleka.
Jezeli wieczorem lapczywie je trawe, pije mato wody,
w dzien $pi - bedzie deszcz. Jezeli lezy na dworze -
bedzie tadna pogoda.

Pajak - wyjatkowo czuly na zmiane pogody.
Jezeli w czasie deszczu zbieraja sie do snucia paje-
czyny to mozna byé pewnym, ze lada chwila sie prze-
jasni. W przeddzien niepogody chowaja sie do szcze-
lin. Jezeli spodziewany jest wzrost temperatury
powietrza, to pajeczyna pleciona jest w kierunku
poiudniowym, a przed ochlodzeniem - péinocnym.
Pajak krzyzak przed nadejs$ciem silnego wiatru zrywa
nici swojej sieci z tej strony, z ktérej spodziewany jest
wiatr. Jezeli zbliza sig¢ okres fadnej suchej pogody,
pajaki wychodzg ze swoich kryjowek.

Pies - jezeli zwija sie w kiebek - nadejdzie
okres chiodnej pogody. Rozcigga sie i lezy albo $pi
brzuchem do goéry z rozrzuconymi tapami - bedzie cie-
plo. Przed nadej$ciem niepogody staje sie ospaly, nie
chce jes¢, gdy zbliza sie tadna pogoda - ozywia sie.

Wroébel - burze i wiatr wrézy chowanie sie pta-
kow pod dachami i niespokojne przeloty. Gdy ¢wier-
kaja bardzo czesto, siedzg napuszone i wydaja sie
ospale, skubia sie, to latem zbliza sie deszcz lub sto-
ta, zimg mozna spodziewaé sie opaddédw $niegu.

Jaskotka - kiedy latajg wysoko ponad ziemiag
w duzych gromadach w pogoni za owadami, nalezy
sie spodziewac¢ tadnej pogody. Kiedy znizajg swéj lot,
jest to zapowiedz deszczu (owady, ktére tapig jaskoi-
ki, obnizaja swoj lot, bo maja nasycone wilgotnoscia
skrzydia).

Zaba - oddycha plucami, jak tez poprzez skore.
Skéra ma mozliwo$é przepuszczania wody. Znajduje
sie w niej gesta sie¢ rozgalezionych bardzo cienkich
naczyn krwiono$nych. Przy suchej pogodzie zaba
przesiaduje w wodzie, kiedy powietrze bardziej wil-
gotnieje (co nastepuje przed deszczem) - zabom nie
grozi odwodnienie, wigc wychodza z wody.
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