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P
rzyroda od niepamiêtnych cza-
sów dysponuje podwodnymi, ¿y-
wymi elektrowniami, jak amery-

kañski sum, który pora¿a swoje ofia-
ry pr¹dem dochodz¹cym do 400 V,
czy wêgorz wytwarzaj¹cy napiêcie
do 600 V.

Wyj¹tkowym osi¹gniêciem
w czasie drugiej wojnie œwiatowej
by³o odkrycie radaru, tymczasem
w przyrodzie za pomoc¹ elektrycz-
nych aparatów lokacyjnych odnaj-
duj¹ zdobycz morskie i s³odkowod-
ne minogi. Rozmieszczone w ich
skórze narz¹dy odbieraj¹ce pr¹d
cechuje bardzo du¿a czu³oœæ reje-
struj¹ca zmianê pola elektrycznego
rzêdu 0,000 000 000 000 003 A, co
pozwala rybom odró¿niæ normalne-
go piskorza od przynêty,
w której ciele umiesz-
czony jest ma³y haczyk.

P³aszczka mo¿e
rejestrowaæ niczym naj-
lepszy oscylograf poten-
cja³y bioelektryczne
powstaj¹ce w cia³ach
innych ryb, co pozwala
na ich lokalizacjê mimo
kamufla¿u  w piaszczy-
stym dnie.

Nietoperzom i delfinom echo-
lokacja s³u¿y nie tylko do omijania
przeszkód, lecz jest niezbêdna przy
zdobywaniu pokarmu. Pos³uguj¹c
siê ultradŸwiêkami o czêstotliwoœci
rzêdu 40 000 - 300 000 drgañ na se-
kundê i d³ugoœci fali od 1 do 3 mm,
odbieraj¹ informacje nie tylko o tym
gdzie ofiara siê znajduje, ale w ja-
kim kierunku i z jak¹ prêdkoœci¹ siê
porusza.

Cz³owiek stara³ siê rozwi¹zaæ
sprawê oœwietlenia pal¹c ognisko,
³uczywo, œwiece, wynajduj¹c lampê
naftow¹, a nastêpnie gazow¹ czy
elektryczn¹. Tymczasem w tropikal-
nych lasach Brazylii rosn¹ grzyby
posiadaj¹ce œwiec¹c¹ doln¹ czêœæ

kapelusza, u¿ywane przez tubylców
jako latarki.

Œwiec¹ce skorupiaki morskie
by³y wykorzystywane w czasie woj-
ny japoñskiej przez oficerów. Nosili
je w pude³eczku. Po zmoczeniu
wod¹ tworzy³y latarkê, dziêki której
¿o³nierze mogli odczytaæ dane na
mapie nie ujawniaj¹c jednoczeœnie
swojego stanowiska. Podczas miê-
dzynarodowego kongresu w 1995 r.
lampami na œwiec¹ce bakterie roz-
jaœniono wielk¹ salê Paryskiego
Instytutu Oceanograficznego. Na
skraju lasu, o zmierzchu na pola-
nach, poboczach drogi, œwiec¹ nie-
wielkie owady zwane œwietlikami.

Jak wiêc widaæ, przyroda
najczêœciej wyprzedza³a zarozumia-
³ego cz³owieka, który podpatruj¹c
jej mo¿liwoœci stara³ siê stworzyæ
i udoskonaliæ urz¹dzenia i tym spo-
sobem poszerzyæ mo¿liwoœci swo-
ich zmys³ów.

W I E L K I  N A U C Z Y C I E L
I N ¯ Y N I E R A

Zawsze cz³owiek obserwo-
wa³ przyrodê pragn¹c przewidzieæ
zmiany pogody, trzêsienia ziemi czy
te¿ wybuchy wulkanów.

Bardzo czu³e termoreceptory
maj¹ pszczo³y, komary, pluskwiaki,
œwierszcze, a tak¿e ¿mije, pytony,
grzechotniki. Trudno takiej dok³ad-
noœci dorównaæ in¿ynierom, kon-
struuj¹cym choæby rakiety napro-
wadzane na obiekty wydzielaj¹ce
ciep³o. Jak wykaza³y badania, u
gadów dziêki cieniutkiej membra-
nie gruboœci oko³o 15 µ zawieraj¹-
cej liczne zakoñczenia nerwowe,
¿mija mo¿e zauwa¿yæ ró¿nicê tem-
peratury rzêdu 0,002°C. Dziêki temu
bezb³êdnie zlokalizuje ukryt¹ mysz.

Znany jest przypadek pewne-
go farmera z Teksasu, J. Mc. Adam-
sa, który rzuci³ wyzwanie Biurom
Prognoz i Pogody w Houston -
stwierdzaj¹c, ¿e: „Krowa podnosz¹-
ca ogon zgodnie z kierunkiem wia-
tru albo œwinia, która zagrzebuje
siê w b³ocie, lepiej przepowiadaj¹

Zafascynowany elektronicznymi gadżetami współczesny
człowiek często nie docenia znaczenia przyrody dla rozwoju
techniki. Tymczasem �biuro konstrukcyjne� przyrody solidnie

się napracowało, wytwarzając na Ziemi miliony istot
żywych, a także ciągle je modyfikując i udoskonalając.

W ostatnich czasach dokonano wielu znakomitych odkryć
i wynalazków, jednak często się okazuje, że przyroda od

dawna takie pomysły wykorzystuje.

WIĘCEJ SZACUNKU
DLA ŚWIATA PRZYRODY

R y s z a r d  S z l a s a

Pies - jeżeli zwija się w kłę-

bek - nadejdzie okres chłod-

nej pogody. Rozciąga się

i leży albo śpi brzuchem do

góry z rozrzuconymi łapami -

będzie ciepło.



pogodê ni¿ prognozy i komunikaty”
i podobno wygra³.

Dlatego powsta³y takie kie-
runki dzia³ania (nauki) jak bionika,
biotechnologia czy in¿ynieria gene-
tyczna. Maj¹ one na celu odkrywa-
nie procesów przyrody, tworzenie
odpowiednich modeli i systemów,
a nawet przekszta³cenie i modyfiko-
wanie ca³ych gatunków na potrze-
by cz³owieka. Bior¹ w tych dzia³a-
niach udzia³ uczeni i in¿ynierowie
ró¿nych specjalnoœci.

P O D P A T R U J M Y

Bionicy du¿o uwagi poœwiê-
caj¹ badaniom „synoptycznych
zdolnoœci” roœlin. Jednym z g³ów-
nych obiektów obserwacji jest
brzoza. Je¿eli z brzozy wyp³ywa
du¿o soku - lato bêdzie deszczowe,
je¿eli wiosn¹ wypuœci liœcie wcze-
œniej ni¿ olcha - lato bêdzie pogod-
ne, je¿eli zaœ najpierw rozwinie siê
olcha - pomêcz¹ nas ch³ody i
deszcz. Gdy jesieni¹ liœcie brzozy
zaczynaj¹ ¿ó³kn¹æ od wierzcho³ka,
to po zimie wiosna nadejdzie wcze-
œnie, je¿eli natomiast ¿ó³kn¹ od
do³u - wiosna nadejdzie póŸniej.

Inne leœne prognozy pogody:
du¿o orzechów na drzewach, a ma³o
grzybów - zima bêdzie surowa i
œnie¿na. Obfitoœæ jagód latem zapo-
wiada mroŸn¹ zimê. Obfitoœæ ¿o³ê-
dzi na dêbie oznacza ciep³¹ zimê.
Pojawienie siê poœród œniegu,

w odtaja³ych miejscach, na urwis-
kach i stokach podbia³u jest nieza-
wodnym znakiem ciep³ych dni w koñ-
cu marca i na pocz¹tku kwietnia.

Obfite wydzielanie kropli kle-
istej cieczy na powierzchni kaszta-
nowca zapowiada zwykle nadejœcie
d³ugiego okresu deszczu. Takim te¿
„p³aczem” przepowiadaj¹ zmianê
pogody roœliny wodne: strza³ka
wodna, babka wodna, je¿og³owka
ga³êzista, osika, olcha, czeremcha,
drzewa i krzewy z rodziny wierzbo-
watych. Czasem z liœci wierzby kro-
ple spadaj¹ tak czêsto, ¿e s¹ a¿
mokre, st¹d prawdopodobnie
powsta³a nazwa wierzba p³acz¹ca.
Spoœród drzew p³aczek wyró¿nia
siê klon. Przed deszczem w miejscu
zetkniêcia ogonka liœcia z ga³êziami
pojawiaj¹ siê kropelki wody. Prze-
powiada on deszcz z trzy-, a nawet
czterodniowym wyprzedzeniem. 

Mechanizm rozpoznawania
przez roœliny zbli¿ania siê s³oty jest
prosty. Roœliny zawieraj¹ du¿o wody,

która ca³y czas z nich paruje. Przy
du¿ej wilgotnoœci powietrza (przed
deszczem) parowanie jest mniejsze.
Wtedy pobierana woda zaczyna
kapaæ z liœci, wskutek tego zwiêk-
sza siê wydzielanie z roœliny nekta-
ru, zmienia siê ustawienie liœci,
p³atków kwiatów i ga³êzi. Ten fizjo-
logiczny proces zwi¹zany z gospo-
dark¹ wodn¹ roœlin nazywa siê
„gutacja” (z ³aciny gutka - kropla). 

Zjawiska takie, obserwowane
przez rolników, pomaga³y im ustaliæ
kalendarz siewu b¹dŸ zbioru. Na
przyk³ad, nie nale¿y siaæ pszenicy, a¿
nie rozwin¹ siê liœcie na dêbie. Jêcz-
mieñ najlepiej siaæ, kiedy zacznie
kwitn¹æ ¿yto, gdy kwitnie jarzêbina -
pora siaæ len. Kiedy rozwijaj¹ siê liœ-
cie na dêbie - nale¿y siaæ groch.

Umiejêtnoœci zwierz¹t i ro-
œlin by³y od najdawniejszych cza-
sów wykorzystywane przez cz³owie-
ka. I dziœ równie¿ mimo ogromnego
rozwoju techniki s¹ one znowu
doceniane. !

Koty domowe - na ³adn¹ pogodê - k³ad¹ siê na
grzbiecie i li¿¹ ³apy, przed nadejœciem ciep³a uk³adaj¹
siê poœrodku pod³ogi i œpi¹. Przed nadejœciem niepo-
gody le¿¹ przy œcianie i drapi¹ pazurami meble. Przed
ch³odami i mrozami - wybieraj¹ do le¿enia miejsca
po³o¿one wy¿ej - cieplejsze. Zwijaj¹ siê, przykrywaj¹c
mordkê ³apk¹ i œpi¹.

Krowa - przed deszczem daje mniej mleka.
Je¿eli wieczorem ³apczywie je trawê, pije ma³o wody,
w dzieñ œpi - bêdzie deszcz. Je¿eli le¿y na dworze -
bêdzie ³adna pogoda.

Paj¹k - wyj¹tkowo czu³y na zmianê pogody.
Je¿eli w czasie deszczu zbieraj¹ siê do snucia pajê-
czyny to mo¿na byæ pewnym, ¿e lada chwila siê prze-
jaœni. W przeddzieñ niepogody chowaj¹ siê do szcze-
lin. Je¿eli spodziewany jest wzrost temperatury
powietrza, to pajêczyna pleciona jest w kierunku
po³udniowym, a przed och³odzeniem - pó³nocnym.
Paj¹k krzy¿ak przed nadejœciem silnego wiatru zrywa
nici swojej sieci z tej strony, z której spodziewany jest
wiatr. Je¿eli zbli¿a siê okres ³adnej suchej pogody,
paj¹ki wychodz¹ ze swoich kryjówek.

Pies - je¿eli zwija siê w k³êbek - nadejdzie
okres ch³odnej pogody. Rozci¹ga siê i le¿y albo œpi
brzuchem do góry z rozrzuconymi ³apami - bêdzie cie-
p³o. Przed nadejœciem niepogody staje siê ospa³y, nie
chce jeœæ, gdy zbli¿a siê ³adna pogoda - o¿ywia siê.

Wróbel - burzê i wiatr wró¿y chowanie siê pta-
ków pod dachami i niespokojne przeloty. Gdy æwier-
kaj¹ bardzo czêsto, siedz¹ napuszone i wydaj¹ siê
ospa³e, skubi¹ siê, to latem zbli¿a siê deszcz lub s³o-
ta, zim¹ mo¿na spodziewaæ siê opadów œniegu.

Jaskó³ka - kiedy lataj¹ wysoko ponad ziemi¹
w du¿ych gromadach w pogoni za owadami, nale¿y
siê spodziewaæ ³adnej pogody. Kiedy zni¿aj¹ swój lot,
jest to zapowiedŸ deszczu (owady, które ³api¹ jaskó³-
ki, obni¿aj¹ swój lot, bo maj¹ nasycone wilgotnoœci¹
skrzyd³a).

¯aba - oddycha p³ucami, jak te¿ poprzez skórê.
Skóra ma mo¿liwoœæ przepuszczania wody. Znajduje
siê w niej gêsta sieæ rozga³êzionych bardzo cienkich
naczyñ krwionoœnych. Przy suchej pogodzie ¿aba
przesiaduje w wodzie, kiedy powietrze bardziej wil-
gotnieje (co nastêpuje przed deszczem) - ¿abom nie
grozi odwodnienie, wiêc wychodz¹ z wody.

C O  P O D P O W I A D A  N A M  P R Z Y R O D A ?
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