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Jedn¹ z najbardziej ludzkich, spoœród wielu
charakterystycznych dla cz³owieka cech, jest
cciieekkaawwooœœææ. W po³¹czeniu z uporem, pracowi-
toœci¹ i dociekliwoœci¹ czêsto by³a Ÿród³em
odkryæ - zarówno tych popychaj¹cych cy-
wilizacjê do przodu, jak i tych, które na lata
pogr¹¿a³y j¹ w mrokach. 
Nic lepiej nie wp³ywa na rozwój techniki, jak
wojna, niestety! Do pogr¹¿ania w mroku, jak
dowodzi historia, znacznie lepiej s³u¿y³y klês-
ki g³odu, najazdy barbarzyñców i religie, które
w czasach pokoju mia³y czas zaj¹æ siê skutecz-
nie indywidualnymi grzesznikami i paleniem
ich dzie³ oraz ich samych. W staro¿ytnych
Chinach bardzo efektywnemu „zakrywaniu”
odkryæ (np. Ameryki) s³u¿y³a rada mandary-
nów. Obecnie wiele patentów jest utajnianych
„ze wzglêdu na kluczowe znaczenie dla bez-
pieczeñstwa obronnego” kraju lub wykupy-
wanych przez wielkie koncerny, które nastêp-
nie zamykaj¹ wynalazki w sejfach, gdy¿ nie
zarobi³y jeszcze wystarczaj¹co du¿o na „sta-
rych”, ju¿ wdro¿onych rozwi¹zaniach. 
Jaka jest historia wynalazków i odkryæ, sk¹d
siê bra³y, kto i gdzie ich dokonywa³, jaki by³
ich dalszy los i wp³yw na cywilizacje?

ŒWIAT£O

Œwiat³o to nie tylko promieniowanie elek-
tromagnetyczne - w wielu systemach
filozoficznych, religijnych i mistyce to
metafora boskoœci, prawdy i dobra.

Ju¿ nasi praprzodkowie odkryli, ¿e
œwiat³o przynosi wiele po¿ytku. Po-
cz¹tkowo jedynym jego Ÿród³em by³ wolny
ogieñ, najczêœciej wywo³any przez piorun.
Wed³ug innych Ÿróde³ dobroczyñc¹ ludzkoœ-
ci w tej materii by³ Prometeusz (brat
Atlasa), który wykrad³ ogieñ bogom i prze-
kaza³ go ludziom z pouczeniem, jak maj¹
z niego korzystaæ... Z tego powodu by³
uwa¿any za twórcê rzemios³ i wszelkiego
postêpu. O donios³oœci tego zdarzenia mo¿e
œwiadczyæ to, ¿e kradzie¿ rzeczy tak cennej
- do tego stopnia rozgniewa³a Zeusa,
i¿ kaza³ Hefajstosowi stworzyæ Pandorê,
a wraz z ni¹ nieszczêœcia (s³ynna historia 
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Australopitek i Homo habilis - cz³owiek pierwotny

Homo sapiens - cz³owiek rozumny

Pierwsze wyraŸne przejawy tzw. kultury rolnej - uprawy, co poci¹ga
za sob¹ pocz¹tki „osiad³ego” trybu ¿ycia (Mezopotamia, Azja Wschod-

nia, Meksyk, Peru)
W Egipcie, po raz pierwszy do oœwietlenia wewnêtrznych pomiesz-

czeñ w domach, u¿ywa siê p³ytkich lamp olejowych z p³ywaj¹cym
knotem. Równie¿ w Egipcie wynaleziono pochodnie z drzazg, pêczków
liœci winoroœli lub w³ókien roœlin impregnowanych smo³¹, asfaltem czy

¿ywicami.
Arabscy uczeni wynaleŸli „camera obscura” (³ac. komo-
ra ciemna) - metodê odwzorowywania obrazów. Jest to
krok ku „uchwyceniu œwiat³a”, stanowi pocz¹tki teorii

fotografii. Urz¹dzenie to s³u¿y³o do obserwacji rocznych
torów, po jakich S³oñce porusza siê po niebie. Camera

obscura to zamkniêta skrzynka, wy³o¿ona w œrodku
czarnym materia³em. Jedn¹ z jej œcianek jest matowa

szyba, w przeciwleg³ej do niej œciance znajduje siê ma³y otwór.
Promienie œwiat³a wpadaj¹ce z zewn¹trz odchylaj¹ siê na krawêdzi

otworu w taki sposób, ¿e na matowej szybie powstaje pomniejszony
i odwrócony obraz obiektu, na który skierowany jest otwór kamery. 
Eneasz Taktyk opisywa³ ogniste garnki, które by³y miotane rêcznie

na pozycje nieprzyjaciela.
Grecki architekt Sostratos buduje na wyspie Faros, niedaleko

Aleksandrii, olbrzymi znak nawigacyjny - latarniê o wysokoœci 
ok. 116-272 m. Na jej szczycie p³onie ogieñ.

Jednen z pierwszych przekazów o zastosowaniu do celów religijnych
œwiec - wspomina o nich w swojej powieœci rzymski pisarz Lucjusz

Apulejusz. Pierwsze œwiece s¹ podobne do pochodni (¿agwi), sk³adaj¹
siê z materia³ów w³óknistych nasyconych ³ojem lub podobnym mate-

ria³em. Wstawiano je do lamp lub lichtarzy wykonanych z gliny, drew-
na lub br¹zu.

We Francji Philippe Lebon skonstruowa³ pierwsz¹ lampê gazow¹ 
(termolampê). 

William Murdoch zainstalowa³, na wielk¹ skalê, w fabryce maszyn
Boulton i Watt instalacjê oœwietleniow¹ gazow¹.
Humphry Davy wynalaz³ lampê górnicz¹. Pomys³

polega³ na otoczeniu wolnego p³omienia siatk¹ dru-
cian¹, co pozwala³o na och³odzenie wydzielaj¹cego

siê gazu na tyle, ¿e nie powodowa³ on zapalenia
„gazu kopalnianego”. W tym samym czasie podob-

nego wynalazku dokona³ George Stephenson. 
Brytyjski in¿ynier Robert

Grove skonstruowa³ pierwsz¹
pró¿niow¹ ¿arówkê ze

œwiec¹cym drutem
platynowym. 

Zgromadzenie techników
kolejowych ustali³o kolory dla
sygna³ów kolejowych: œwiat³o

czerwone, zielone i bia³e, które oznacza³y kolejno: stop,
uwaga, droga wolna. 

Ignacy £ukasiewicz, we Lwowie, wyodrêbnia z ropy
w³aœciw¹ frakcjê naftow¹ (pozbawion¹ benzyn i ciê¿kich
wêglowodorów), nastêpnie konstruuje pierwsz¹ w Euro-
pie lampê naftow¹. Lampê wykorzystuje do oœwietlenia

w³asnej apteki, potem miejskiego szpita-
la (si³a œwiat³a przez ni¹ generowanego
nie przekracza³a wartoœci 10-15 œwiec). 

¯arnik

Pró¿nia

Gwint

Uszczelniacz

Szklana

bañka

Lampy Stephensona oraz Davy�ego

Lampa po lewej stronie jest pierwszą kon-

strukcją Ignacego Łukasiewicza, zapalona

została po raz pierwszy 31 lipca 1853 r.



Warto poznaæ

Œwiat³o

Œwiat³em potocznie nazywa siê widzialn¹
czêœæ promieniowania elektromagnetycz-
nego, czyli promieniowanie odbierane przez
siatkówkê oka ludzkiego. Precyzyjne usta-
lenie zakresu d³ugoœci fal elektromagne-
tycznych nie jest tutaj mo¿liwe do ustale-
nia, gdy¿ wzrok ka¿dego cz³owieka cha-
rakteryzuje siê inn¹ wra¿liwoœci¹, st¹d za
wartoœci graniczne przyjmuje siê maksy-
malnie 380-780 nm, choæ czêsto podaje siê
mniejsze zakresy (szczególnie od strony fal
najd³u¿szych).

W œwiecie nauki pojêcie œwiat³a
jest jednak szersze, gdy¿ w praktyce nie
tylko fale widzialne, ale i s¹siednie zakre-
sy, czyli bliski ultrafiolet i blisk¹ podczer-
wieñ, mo¿na obserwowaæ i mierzyæ, wyko-
rzystuj¹c podobny zestaw przyrz¹dów,
a jednoczeœnie wyniki tych badañ mo¿na
opracowywaæ korzystaj¹c z tych samych
praw fizyki.

Przyk³ady dowodz¹ce, ¿e œwiat³em
nale¿y nazywaæ szerszy zakres promienio-
wania ni¿ tylko œwiat³o widzialne:

– wiele substancji barwi¹cych p³o-
wieje nie tylko od kontaktu ze œwiat³em
widzialnym, ale i bliskim ultrafioletem po-
chodz¹cym ze S³oñca. 

– rozszczepiaj¹c naturalne œwiat³o
bia³e za pomoc¹ pryzmatu, mo¿na zaobser-
wowaæ wzrost temperatury, przesuwaj¹c
termometr wzd³u¿ uzyskanych barw wid-
mowych od fal krótszych do d³u¿szych,
jednak wzrost ten jest mierzalny tak¿e
dalej, w niewidocznej czêœci widma, która
równie¿ jest emitowana przez ten pryzmat. 

– wiele zwierz¹t widzi barwy wy-
kraczaj¹ce poza ludzki zakres.

Tak wiêc mo¿na mówiæ o „œwietle
widzialnym” i „œwietle niewidzialnym”.

W naukach œcis³ych przyjêto, ¿e
œwiat³em nazywa siê fale elektromagnety-
czne o d³ugoœci fali od 10 nm do 1 mm,
które podzielono na trzy zakresy - podczer-
wieñ, œwiat³o widzialne oraz ultrafiolet.

Nauka zajmuj¹ca siê badaniem
œwiat³a to optyka. Wspó³czesna optyka,
zgodnie z dualizmem korpuskularno-
falowym, postrzega œwiat³o jednoczeœnie
jako falê poprzeczn¹ oraz jako strumieñ
cz¹stek nazywanych fotonami.

Œwiat³o porusza siê w pró¿ni
zawsze ze sta³¹ prêdkoœci¹. Jej wartoœæ
oznaczana jako c jest jedn¹ z podsta-
wowych sta³ych fizycznych. Prêdkoœæ
œwiat³a w innych oœrodkach jest mniej-
sza i zale¿y od wspó³czynnika za³amania
dla danego oœrodka.

/Wikipedia - wolna encyklopedia/
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3 000 000 lat p.n.e.
2 000 000 -1 500 000 lat p.n.e.

350 000 -250 000 lat p.n.e. 
ok. 10000 lat p.n.e.

ok. 8000 p.n.e.
w IV tysi¹cleciu p.n.e.
ok. 3000-2900 r. p.n.e.

ok. 2763 r. p.n.e.

ok. 1184 r. p.n.e.

ok. 900 r. n.e.
ok. 406 r. p.n.e

390 r. p.n.e.  

Ok. 360 r. p.n.e.

Ok. 280 r. p.n.e.
Ok. 230 r. p.n.e.

160 r.n.e.

V 1519 r.

1790 r.
1792 r.

1798 r.
1808 r.
1815 r.

1840 r.

1841 r.

1847 r.
1853 r.

Homo erectus - cz³owiek wyprostowany.

Cz³owiek z Cromagnon. 

Pojawia siê: pismo, ko³o, ¿agiel, wytop metali z rud.
Pomiêdzy Eufratem i Tygrysem (obecnie - Irak) powstaj¹
pierwsze ufortyfikowane miasta. W tym okresie Sumerowie
zak³adaj¹ w po³udniowej Mezopotamii nad rzek¹ Eufrat
miasto Ur. 
Grecki wódz Agamemnon za pomoc¹ znaków œwietlnych -
³añcucha ogni sygnalizacyjnych, przes³a³ swojej ¿onie
Klitajmestrze wiadomoœæ o upadku Troi. 
Wed³ug przekazów Greka Pausaniasza w ateñskim
Erechtejonioe pali siê lampa skonstruowana przez architek-
ta Kallimachosa - z automatycznie uzupe³nianym knotem.
Dzia³a przez 5 wieków! W drugiej po³owie V w. p.n.e. lampy
gliniane otrzymuj¹ przykrycie, co pozwala ³atwiej je prze-
nosiæ - zabezpiecza zarówno przed wylaniem oleju, jak
i jego zapaleniem. 
Rzymski historyk Ammianus opisa³ ogniste strza³y tzw.
„malleoli” - wystrzeliwywane
z katapult. S³u¿y³y one do
atakowania umocnieñ przeci-
wnika. 

Filon z Bizancjum udoskonala
w lampie oliwnej zbiornik
z oliw¹ - wykorzystuje do tego
fizyczne prawa zwi¹zane
z ciœnieniem powietrza.
Umiera Leonardo da Vinci, pozostawiaj¹c po sobie 
ok. 7000 stron notatek zawieraj¹cych pomys³y i wynalazki. 
Angielski hrabia Archibald Dundonald oœwietli³ swoj¹ pra-
cowniê gazem œwietlnym nagromadzonym w piecu kok-
sowniczym. 

Anglik Humphry Davy,
prowadz¹cy badania nad
elektrycznoœci¹, wynalaz³
elektryczn¹ lampê
³ukow¹. Dokona³ tego,
³¹cz¹c dwie sztabki
wêglowe z biegunami
baterii galwanicznej,
nastêpnie zbli¿aj¹c je do
siebie na tak¹ odleg³oœæ,
¿e napiêcie elektryczne
zjonizowa³o powietrze
znajduj¹ce siê w w¹skiej
szparze pomiêdzy nimi.
W efekcie przeskoczy³a
iskra i pop³yn¹³ pr¹d - powsta³ jasno œwiec¹cy ³uk œwietlny.
Anglik John William Draper formu³uje prawo, które mówi,
¿e cia³a sta³e lub p³ynne emituj¹, niewidoczne dla ludzkiego
oka, promieniowanie przy temp. dochodz¹cych do 525°C.
Jest to promieniowanie tzw. podczerwone. Przy dalszym
wzroœcie temperatury wystêpuj¹ widoczne dla oka ciem-
noczerwone promienie œwietlne, a nastêpnie wraz ze
wzrostem temperatury kolory: jasnoczerwony, pomarañ-
czowy, ¿ó³ty, niebieski i fioletowy. 

Schemat budowy elektrycznej lampy łuko-

wej na prąd stały

ceramiczna najprawdopodobniej

egipska z I w p.n.e.



Niemiecki fizyk Julius Plücker konstruuje jarzeniówkê. Jest to szklana rura
z wypompowanym powietrzem (do kilku mm s³upa rtêci) maj¹ca na koñ-

cach elektrody - podczas przep³ywu pr¹du œwieci w nich gaz, który,
zale¿nie od sk³adu, daje bia³e matowe œwiat³o lub œwiat³o w pastelowych

kolorach. Dzieje siê tak dziêki przewodnictwu jonowemu, na skutek pro-
cesów molekularnych uwalniaj¹ siê fotony maj¹ce postaæ œwiat³a.

Niemiecki chemik Friedrich Wohler jako pierwszy syntetyzuje acetylen
(C2H2) - gaz znajduj¹cy zastosowanie do przenoœnych Ÿróde³ œwiat³a.

Stosowany jest m.in. w lampach rowerowych. 
W Londynie zastosowano pierwsze sygnalizatory uliczne na skrzy-

¿owaniach. By³y to lampy gazowe: czerwona oznacza³a - „stój!”, zielona -
„droga wolna”. Urz¹dzenie to, po niezbyt d³ugim czasie u¿ytkowania,

eksplodowa³o, zabijaj¹c policjanta, co spowodowa³o wstrzymanie projektu. 
Niemiecki in¿ynier Werdermann oraz niezale¿nie Firma braci Siemens & Co.

w Charlottenburgu, ko³o Berlina, buduj¹ dwie nowe lampy elektryczne.
Siemens stosuje zasadê lampy ³ukowej, któr¹ ulepsza dziêki zastosowaniu
w elektrodach wêgla. Zaœ Werdermann konstruuje ¿arówkê-lampê ³ukow¹,

w której kawa³ek wêgla w formie nó¿ki naciska na elektrodê
wêglow¹ maj¹c¹ kszta³t tarczy. 

Firma Siemens & Halske instaluje elektryczne urz¹dzenia 
oœwietlaj¹ce ulice w Berlinie. 

Austriacki fizyk Carl Auer Freiherr Welsbach opracowuje siat
kê ¿arow¹ do lamp gazowych, z gaz¹ nas¹czon¹ tlenkiem ceru

i toru, uzyskuj¹c jasnobia³y p³omieñ (tzw. koszulki auerowskie).
Niemiecki fizyk Martin Leo Arons konstruuje w Berlinie

lampê rtêciow¹. Sk³ada siê ona z rurki w kszta³cie litery U,
której ramiona skierowane s¹ do do³u i zawieraj¹ rtêæ.

Jest ona po³¹czona ze Ÿród³em pr¹du za pomoc¹
platynowego drutu. Po przy³o¿eniu napiêcia do drutów

przez rtêæ i parê rtêciow¹ p³ynie pr¹d, w wyniku czego
para zaczyna siê ¿arzyæ, emituj¹c intensywne

p³owobia³e œwiat³o.
Austriak Carl Auer opracowa³ ¿arówkê osmow¹.

Osm w ¿arówce mia³ znacznie wiêksz¹ trwa³oœæ ni¿
stosowane w ¿arówce w³ókna wêglowe.

Albert Einstein odkrywa korpuskularny charakter
œwiat³a.

William David Coolidge produkuje ¿arówki z wol-
framowym drutem œwietlnym. Udaje mu siê to dziêki zas-
tosowaniu nowej technologii - uzyskany drut wolframowy
zastosowany w ¿arówce daje bia³e œwiat³o. ¯arówki wol-

framowe stosowane s¹ po dzieñ dzisiejszy. 

Po raz pierwszy zastosowano do oœwietlania ulic lampy
ksenonowe. Lampa jest wype³niona gazem szla-

chetnym (ksenon), w którym zachodzi proces
wy³adowania elektrycznego pod wysokim ciœnie-
niem, wytwarzane œwiat³o ma spektrum zbli¿one

do œwiat³a dziennego.
Theodore H. Mainman w USA zbudowa³, na pod-

stawie projektu Charlesa Townesa - pierwszy
laser rubinowy.

Niezale¿nie od siebie Peter Sorokin w USA i Fritz
Schafer w RFN wynaleŸli laser barwnikowy. Zastosowano w nim, jako

medium wzmacniaj¹ce œwiat³o, syntetycznie wyprodukowane barwniki
organiczne. Ma on tê zaletê, ¿e mo¿liwe jest regulowanie d³ugoœci fali

(œwiat³a) w du¿ym zakresie. Laser tego typu jest idealnym instrumentem
do badañ budowy atomu i moleku³.

z puszk¹ dowodzi, jak koñczy siê nie-
przestrzeganie instrukcji). 
Ogieñ dawa³ ciep³o i pozwala³ utrzymy-
waæ dzikie zwierzêta na odleg³oœæ.
PóŸniej zacz¹³ byæ wykorzystywany
w procesach obróbki materia³ów.
Cz³owiek, gdy tylko odkry³ korzyœci, ja-
kie daje p³omieñ ogniska czy pochodni,
nie ustawa³ w próbach jego opanowa-
nia i zastosowania dla swoich potrzeb.
Nie wiadomo dok³adnie, kiedy i jak do-
sz³o do pierwszego œwiadomego u¿ycia
ognia. Prawdopodobnie dokona³ tego
Homo habilis. Od tego momentu przez
d³ugie lata p³omieñ by³ jedynym zna-
nym i daj¹cym siê okie³znaæ Ÿród³em
œwiat³a. Goœci³ zarówno w piramidach
egipskich faraonów (Afryka), jak i w
œwi¹tyniach Azteków (Ameryka P³d.)
czy klasztorach mnichów tybetañskich
(Azja). To on dawa³ cz³owiekowi prze-
wagê nad dzikimi zwierzêtami, po-
zwala³ przetrwaæ zimê i egzystowaæ
nawet w trudnych warunkach klimaty-
cznych, umo¿liwiaj¹c zajêcie nowych
terenów. Oczywiœcie ogieñ s³u¿y³ te¿
dzie³u destrukcji - pozwala³ bowiem
doszczêtnie zniszczyæ (zamieniaj¹c na
ciep³o) wszelkie przejawy konstruk-
cyjnych dokonañ innych ludzi, o ile
tylko by³y one palne. 
Od pradawnych czasów œwiat³o koja-
rzy³o siê z ciep³em (i s³usznie) ale do-
piero wiele lat póŸniej - w XIX i XX
wieku odkryto, ¿e œwiat³o jest form¹
energii i ¿e mo¿e pochodziæ z ró¿nych
Ÿróde³. Œwiat³o oprócz swoich oczy-
wistych w³aœciwoœci oœwietleniowych
jest znakomitym noœnikiem informacji.
U¿ywane by³o do przekazywania infor-
macji/znaków zarówno na l¹dzie, jak
i na morzu, a po zdobyciu przestworzy,
równie¿ w powietrzu. Wraz z rozwojem
techniki, m.in. wynalezieniem laserów
czy œwiat³owodów, pozostaje jednym
z najszybszych i najbardziej wydajnych
sposobów przekazywania informacji. 
Jednak zanim cz³owiek tak rozwin¹³
swoj¹ wiedzê i mo¿liwoœci technolog-
iczne, ¿e podrêczne urz¹dzenia lase-
rowe mo¿na nosiæ „przy sobie” (np.
discmany), musia³ najpierw pokonaæ
d³ugi szlak z pochodniami, oliw¹ i naft¹
po drodze.
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Do przygotowania kalendarium
wykorzystano materia³y Ÿród³owe:
„Nauka, Technika i Wynalazki” Raymond 
L. Francis, wyd. AMBER
„Kronika Techniki” - Praca zbiorowa,
wyd. WEP PWN

Lampa górnicza z 1880 r.

skonstruowana przez francu-

skiego inżyniera M. Marsaut�a

Lampa acetylenowa

Louisa Bleriota z 1896 r.

(pierwszy człowiek, który

przeleciał nad Kanałem

La Manche w 1909 r.)

Lampa acetylenowa z 1911 r.



Czy wiesz, ¿e...

Prêdkoœæ œwiat³a jest to prêdkoœæ,
z jak¹ rozchodz¹ siê fotony. Prêdkoœæ œwiat³a
w pró¿ni wynosi ok. 299 793 km/s.
Prêdkoœæ œwiat³a jest mniejsza w dowol-
nym oœrodku gêstszym od pró¿ni.

Prêdkoœæ œwiat³a w pró¿ni jest
sta³¹ c w równaniu E = mc2, opisuj¹cym
iloœæ energii równowa¿nej danej masie
spoczynkowej.

Z przymru¿eniem oka

Zagadka dla Czytelników:

Czy mo¿liwe jest zatrzymanie
œwiat³a? 3333
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Niemiecki mechanik Heinrich Goebel kon-
struuje ulepszon¹ ¿arówkê i oœwietla ni¹
swój warsztat. 
Amerykanin B. Silliman wyna-
jduje lampê naftow¹ z wk³a-
danym knotem i cylindrycz-
nym szk³em. Paliwo jest w niej
dostarczane dziêki ss¹cemu
dzia³aniu knota, zaœ niezbêd-
ne do spalania œwie¿e powi-
etrze jest zasysane od spodu przez uno-
sz¹ce siê w cylindrze gazy spalinowe.
James Clerk Maxwell, angielski fizyk, odkrywa ciœnienie
œwiat³a, czyli ciœnienie promieniowania elektromagnety-
cznego wywierane przy napotkaniu cia³. 
Anglik Joseph Wilson Swan demonstruje na posiedzeniu
Towarzystwa Chemicznego w Newcastle zbudowan¹
przez siebie ¿arówkê elektryczn¹.
Trzy miesi¹ce wczeœniej w USA
Thomas Alva Edison rozpocz¹³
prace nad swoj¹ wersj¹ ¿arówki.
Obaj panowie odnosz¹ na tym polu
sukcesy, przy tym rywalizuj¹ ze
sob¹ zaciekle, zg³aszaj¹c kolejne
patenty, równolegle rozpoczynaj¹c
produkcjê ¿arówek. W koñcu jednak
dochodz¹ do wniosku, ¿e wspó³pra-
ca jest lepsza od rywalizacji i za-
k³adaj¹ wspóln¹ firmê Edison
& Swan Electric Light Company.
Pierwsze ¿arówki Edisona mia³y
w³ókno ze zwêglonego bambusa. 
Walther Nerst skonstruowa³
tzw. lampê ¿arow¹, której
¿arnik by³ otoczony po-
wietrzem. Sk³ada³a siê ona
z prêta z tlenku cyrkonu
o d³ugoœci 10-30 mm, który
by³ doprowadzany do ¿arzenia
przez rozgrzan¹ elektrycznie
spiralê.
William David Coolidge,
amerykañski fizyk, wynajduje
lampê rentgenowsk¹. 

Charles Townes, konstruktor
pierwszego wzmacniacza
mikrofal, we wspó³pracy
z Arthurem L. Schawlowem, zmodernizowa³ go, otrzy-
muj¹c tzw. maser optyczny, który emituje wzmocnione
optycznie œwiat³o - by³ to LASER (Light Amplification
by Stimulated Emission of Radiation). 
Firma Honeywell wprowadza „autostrobonar” - pierw-
sz¹ elektro-
niczn¹ lampê
b³yskow¹ ste-
rowan¹ oœwi-
etleniem. 

1854 r.

1855 r.

1862 r.

1868 r.

1873 r.
1877 r.

XII 1878 r.

1882 r.

1885 r.

1896 r.

1898 r.

1905 r.

1908 r.

1913 r.

1958 r.

1958 r.

1960 r.

1965 r.
1966 r. 

Lampa Geisslera z 1988 r.

Lampa Edisona z 1879 r.

Pierwsze żarówki

Goebla.

Odp. - Ostatnio przeprowadzono
eksperymenty, w których zatrzymywano
œwiat³o. Czas zatrzymania by³ bardzo krótki.
Patrz MT 3/2001.


