-

il %

-—-—-l"'-“"'-.-“\-.-

Jh‘.\.‘__

1 1 STALA SIE
JASNOSC

OD OGNIA I LAMPY NAFTOWEJ

DO LASEROW

Piotr Kawalerowicz

Jedna z najbardziej ludzkich, sposréd wielu
charakterystycznych dla czlowieka cech, jest
ciekawos¢é. W polaczeniu z uporem, pracowi-
toscia i dociekliwoscia czesto byla zrédiem
odkry¢ - zaré6wno tych popychajacych cy-
wilizacje do przodu, jak i tych, ktére na lata

pograzaly ja w mrokach.

Nic lepiej nie wplywa na rozwoéj techniki, jak
wojna, niestety! Do pograzania w mroku, jak
dowodzi historia, znacznie lepiej stuzyly kles-
ki gtodu, najazdy barbarzyncoéw i religie, ktore
w czasach pokoju mialy czas zajac¢ sie skutecz-
nie indywidualnymi grzesznikami i paleniem
ich dziet oraz ich samych. W starozytnych
Chinach bardzo efektywnemu ,,zakrywaniu”
odkry¢ (np. Ameryki) stuzyta rada mandary-
now. Obecnie wiele patentéw jest utajnianych
»2ze wzgledu na kluczowe znaczenie dla bez-
pieczenstwa obronnego” kraju lub wykupy-
wanych przez wielkie koncerny, ktére nastep-
nie zamykaja wynalazki w sejfach, gdyz nie
zarobily jeszcze wystarczajaco duzo na ,,sta-

rych”, juz wdrozonych rozwigzaniach.

Jaka jest historia wynalazkéw i odkry¢, skad
sie braly, kto i gdzie ich dokonywal, jaki byl

ich dalszy los i wpltyw na cywilizacje?

SWIATLO

Swiatlo to nie tylko promieniowanie elek-

tromagnetyczne - w wielu systemach
filozoficznych, religijnych i mistyce to

metafora boskosci, prawdy i dobra.

Juz nasi praprzodkowie odkryli, ze

swiatlo przynosi wiele pozytku. Po-
czatkowo jedynym jego zrédiem byt wolny Lampy Stephensona oraz Davy’ego -

ogien, najczesciej wywolany przez piorun.

Wedlug innych Zrédet dobroczynca ludzkos-
ci w tej materii byt Prometeusz (brat
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Atlasa), ktéry wykradi ogien bogom i prze-
kazal go ludziom z pouczeniem, jak maja

z niego korzystac... Z tego powodu byt
uwazany za tworce rzemiost i wszelkiego
postepu. O doniostosci tego zdarzenia moze
swiadczy¢ to, ze kradziez rzeczy tak cennej
- do tego stopnia rozgniewala Zeusa,

iz kazal Hefajstosowi stworzy¢ Pandore,

a wraz z nig nieszczescia (stynna historia

c.d. na stronie 32 }

Lampa po lewej stronie jest pierwsza kon-
strukcjg Ignacego tukasiewicza, zapalona
zostata po raz pierwszy 31 lipca 1853 r.

Australopitek i Homo habilis - czlowiek pierwotny

Homo sapiens - czlowiek rozumny

Pierwsze wyrazne przejawy tzw. kultury rolnej - uprawy, co pocigga
za sobg poczatki ,,osiadlego” trybu zycia (Mezopotamia, Azja Wschod-
nia, Meksyk, Peru)

W Egipcie, po raz pierwszy do o$swietlenia wewnetrznych pomiesz-
czen w domach, uzywa sie ptytkich lamp olejowych z ptywajacym
knotem. Réwniez w Egipcie wynaleziono pochodnie z drzazg, peczkow
lisci winorosli lub widkien roslin impregnowanych smota, asfaltem czy
zywicami.

Arabscy uczeni wynalezli ,camera obscura” (lac. komo-
ra ciemna) - metode odwzorowywania obrazéw. Jest to
krok ku ,uchwyceniu $wiatia”, stanowi poczatki teorii
fotografii. Urzadzenie to stuzylo do obserwaciji rocznych
toréw, po jakich Stonce porusza sie po niebie. Camera
obscura to zamknieta skrzynka, wylozona w $rodku
czarnym materialem. Jedna z jej $cianek jest matowa
szyba, w przeciwleglej do niej $ciance znajduje sie maly otwor.
Promienie $wiatla wpadajace z zewnatrz odchylaja sie na krawedzi
otworu w taki sposdéb, ze na matowej szybie powstaje pomniejszony

i odwrécony obraz obiektu, na ktéry skierowany jest otwoér kamery.
Eneasz Taktyk opisywal ogniste garnki, ktére byly miotane recznie

na pozycje nieprzyjaciela.

Grecki architekt Sostratos buduje na wyspie Faros, niedaleko
Aleksandrii, olbrzymi znak nawigacyjny - latarnie o wysokosci

ok. 116-272 m. Na jej szczycie plonie ogien.

Jednen z pierwszych przekazow o zastosowaniu do celéw religijnych
S$wiec - wspomina o nich w swojej powiesci rzymski pisarz Lucjusz
Apulejusz. Pierwsze $wiece sa podobne do pochodni (zagwi), sktadaja
sie z materialéw widknistych nasyconych tojem lub podobnym mate-
rialem. Wstawiano je do lamp lub lichtarzy wykonanych z gliny, drew-
na lub brazu.

We Franciji Philippe Lebon skonstruowal pierwszg lampe gazowa
(termolampe).

William Murdoch zainstalowatl, na wielka skale, w fabryce maszyn
Boulton i Watt instalacje o$wietleniowg gazowa.
Humphry Davy wynalazl lampe gérnicza. Pomyst
polegal na otoczeniu wolnego plomienia siatka dru-
ciang, co pozwalalo na ochlodzenie wydzielajagcego
sie gazu na tyle, ze nie powodowal on zapalenia
,gazu kopalnianego”. W tym samym czasie podob-
nego wynalazku dokonal George Stephenson.
Brytyjski inzynier Robert
Grove skonstruowatl pierwsza
prézniowa zarowke ze
S$wiecacym drutem
platynowym.

Zgromadzenie technikéw
kolejowych ustalilo kolory dla
sygnaléw kolejowych: swiatlo
czerwone, zielone i biate, ktére oznaczatly kolejno: stop,
uwaga, droga wolna.

Ignacy Lukasiewicz, we Lwowie, wyodrebnia z ropy
wtlasciwg frakcje naftowa (pozbawiong benzyn i ciezkich
weglowodorow), nastepnie konstruuje pierwsza w Euro-
pie lampe naftowa. Lampe wykorzystuje do o$wietlenia
wlasnej apteki, potem miejskiego szpita-
la (sila $wiatla przez nig generowanego
nie przekraczata wartosci 10-15 swiec).

Zarnik

Préznia

Gwint
Uszczelniacz
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2 000 000 -1 500 000 lat p.n.e. Homo erectus - czlowiek wyprostowany.

350 000 -250 000 lat p.n.e. L wiato

ok. 10000 lat p.n.e. Czlowiek z Cromagnon. Swiatlem potocznie nazywa sie widzialna
ok. 8000 p.n.e. czes$¢ promieniowania elektromagnetycz-
w IV tysigcleciu p.n.e. Pojawia sie: pismo, kolo, zagiel, wytop metali z rud. nego, czyli promieniowanie odbierane przez
ok. 3000-2900 r. p.n.e. Pomiedzy Eufratem i Tygrysem (obecnie - Irak) powstaja siatkowke oka ludzkiego. Precyzyjne usta-
ok. 2763 r. p.n.e. pierwsze ufortyfikowane miasta. W tym okresie Sumerowie lenie zakresu diugosci fal elektromagne-
zakladajg w poludniowej Mezopotamii nad rzeka Eufrat tycznych nie jest tutaj mozliwe do ustale-
miasto Ur. nia, gdyz wzrok kazdego czlowieka cha-
ok. 1184 r. p.n.e. Grecki woédz Agamemnon za pomocg znakéw $wietlnych - rakteryzuje sie inng wrazliwoscia, stad za
tancucha ogni sygnalizacyjnych, przesiat swojej zonie wartosci graniczne przyjmuje sie maksy-
ok. 900 r. n.e. Klitajmestrze wiadomo$¢ o upadku Troi. malnie 380-780 nm, choé¢ czesto podaje sie
ok. 406 r. p.n.e Wedlug przekazéw Greka Pausaniasza w atenskim mniejsze zakresy (szczegélnie od strony fal
Erechtejonioe pali sie lampa skonstruowana przez architek- najdiuzszych).
ta Kallimachosa - z automatycznie uzupelnianym knotem. W $wiecie nauki pojecie swiatia
Dziala przez 5 wiekéw! W drugiej polowie V w. p.n.e. lampy jest jednak szersze, gdyz w praktyce nie
gliniane otrzymuja przykrycie, co pozwala tatwiej je prze- tylko fale widzialne, ale i sagsiednie zakre-
nosi¢ - zabezpiecza zaréwno przed wylaniem oleju, jak sy, czyli bliski ultrafiolet i bliska podczer-
i jego zapaleniem. wien, mozna obserwowa¢ i mierzy¢, wyko-
390 r. p.n.e. Rzymski historyk Ammianus opisal ogniste strzaly tzw. rzystujac podobny zestaw przyrzadow,
,malleoli” - wystrzeliwywane — a jednoczes$nie wyniki tych badan mozna
z katapult. Stuzyly one do opracowywac korzystajac z tych samych
Ok. 360 r. p.n.e. atakowania umocnien przeci- praw fizyki.
wnika. Przykiady dowodzace, ze $wiatlem
Ok. 280 r. p.n.e. nalezy nazywac szerszy zakres promienio-
Ok. 230 1. p.n.e. Filon z Bizancjum udoskonala wania niz tylko $wiatio widzialne:
w lampie oliwnej zbiornik - wiele substancji barwiacych plo-
160 r.n.e. z oliwa - wykorzystuje do tego ceramiczna najprawdopodobniej wieje nie tylko od kontaktu ze $wiattem
fizyczne prawa zwigzane egipska z | w p.n.e. widzialnym, ale i bliskim ultrafioletem po-
z ci$nieniem powietrza. chodzacym ze Stonca.
V 1519 1. Umiera Leonardo da Vinci, pozostawiajac po sobie — rozszczepiajac naturalne $wiatto
ok. 7000 stron notatek zawierajacych pomysty i wynalazki. biale za pomoca pryzmatu, mozna zaobser-
1790 r. Angielski hrabia Archibald Dundonald o$wietlil swoja pra- wowacé wzrost temperatury, przesuwajac
1792 1. cowni¢ gazem $wietlnym nagromadzonym w piecu kok- termometr wzdluz uzyskanych barw wid-
sowniczym. mowych od fal krétszych do diuzszych,
1798 1. o _h'"‘“mlr'“' - jednak wzrost ten jest mierzalny takze
1808 r. Anglik Humphry Davy, s dalej, w niewidocznej czeéci widma, ktéra

1815 1. prowadzacy badania nad réwniez jest emitowana przez ten pryzmat.
— wiele zwierzat widzi barwy wy-
kraczajace poza ludzki zakres.
Tak wiec mozna moéowi¢ o , $wietle
rp— widzialnym” i ,,$wietle niewidzialnym”.
e b W naukach $cistych przyjeto, ze
- $wiatlem nazywa sie fale elektromagnety-
czne o diugosci fali od 10 nm do 1 mm,
ktére podzielono na trzy zakresy - podczer-
wien, $§wiatlo widzialne oraz ultrafiolet.

elektrycznoscia, wynalazi

elektryczna lampe

tukowa. Dokonal tego,

laczac dwie sztabki

weglowe z biegunami [
1840 r. baterii galwanicznej, il

nastepnie zblizajac je do

siebie na taka odlegios¢,

ze napiecie elektryczne

zjonizowalo powietrze it Nauka zajmujaca sie badaniem -
1841 r. znajdujgce sie w waskiej  Schemat budowy elektrycznej lampy tuko- $wiatla to optyka. Wspéiczesna optyka, B
szparze pomiedzy nimi. wej na prad staty zgodnie z dualizmem korpuskularno- g
W efekcie przeskoczyla falowym, postrzega $wiatto jednoczesnie
iskra i poplynal prad - powstal jasno $wiecacy tuk swietlny. jako fale poprzeczng oraz jako strumien ;
1847 1. Anglik John William Draper formuluje prawo, ktére moéwi, czastek nazywanych fotonami. Q
1853 1. ze ciala stale lub plynne emituja, niewidoczne dla ludzkiego Swiatto porusza sie w prézni E
oka, promieniowanie przy temp. dochodzgcych do 525°C. zawsze ze stalg predkoscia. Jej wartos¢ ;
Jest to promieniowanie tzw. podczerwone. Przy dalszym oznaczana jako c jest jedna z podsta-
wzroscie temperatury wystepuja widoczne dla oka ciem- wowych stalych fizycznych. Predko$é 31
noczerwone promienie $wietlne, a nastepnie wraz ze Swiatta w innych o$rodkach jest mniej-
wzrostem temperatury kolory: jasnoczerwony, pomaran- sza i zalezy od wspoéiczynnika zatamania Z
czowy, z61ty, niebieski i fioletowy. dla danego osrodka. g
/Wikipedia - wolna encyklopedia/ i
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z puszka dowodzi, jak konczy sie nie-
przestrzeganie instrukciji).

Ogien dawat cieplo i pozwalal utrzymy-
wac¢ dzikie zwierzeta na odlegiosé.
Poézniej zaczal by¢ wykorzystywany

w procesach obrobki materiatlow.
Czlowiek, gdy tylko odkryt korzysci, ja-
kie daje ptomien ogniska czy pochodni,
nie ustawat w prébach jego opanowa-
nia i zastosowania dla swoich potrzeb.
Nie wiadomo dokladnie, kiedy i jak do-
szlo do pierwszego $wiadomego uzycia
ognia. Prawdopodobnie dokonat tego
Homo habilis. Od tego momentu przez
diugie lata ptomien byt jedynym zna-
nym i dajgcym sie okietznaé zréodiem
$wiatla. Goscit zaréwno w piramidach
egipskich faraonéw (Afryka), jak i w
Swigtyniach Aztekéw (Ameryka Pid.)
czy klasztorach mnichéw tybetanskich
(Azja). To on dawatl cztowiekowi prze-
wage nad dzikimi zwierzetami, po-
zwalal przetrwac¢ zime i egzystowac
nawet w trudnych warunkach klimaty-
cznych, umozliwiajac zajecie nowych
terenéw. Oczywiscie ogien stuzyl tez
dzietu destrukciji - pozwalal bowiem
doszczetnie zniszczy¢ (zamieniajgc na
cieplo) wszelkie przejawy konstruk-
cyjnych dokonan innych ludzi, o ile
tylko byly one palne.

Od pradawnych czaséw $wiatlo koja-
rzylo sie z cieptem (i stusznie) ale do-
piero wiele lat pézniej - w XIX i XX
wieku odkryto, ze $wiatlo jest forma
energii i ze moze pochodzi¢ z réznych
zrédet. Swiatlo oprécz swoich oczy-
wistych wlasciwosci oswietleniowych
jest znakomitym nos$nikiem informacji.
Uzywane bylo do przekazywania infor-
macji/znakéw zaréwno na ladzie, jak

i na morzu, a po zdobyciu przestworzy,
réwniez w powietrzu. Wraz z rozwojem
techniki, m.in. wynalezieniem laseréw
czy $wiatlowodoéw, pozostaje jednym

z najszybszych i najbardziej wydajnych
sposobéw przekazywania informacji.
Jednak zanim czlowiek tak rozwinat
swoja wiedze i mozliwosci technolog-
iczne, ze podreczne urzadzenia lase-
rowe mozna nosic¢ ,przy sobie” (np.
discmany), musial najpierw pokonaé¢
diugi szlak z pochodniami, oliwg i naftg
po drodze.

Do przygotowania kalendarium
wykorzystano materialy zrédlowe:
,Nauka, Technika i Wynalazki” Raymond
L. Francis, wyd. AMBER

»Kronika Techniki” - Praca zbiorowa,
wyd. WEP PWN

Niemiecki fizyk Julius Pliicker konstruuje jarzeniéwke. Jest to szklana rura
z wypompowanym powietrzem (do kilku mm stupa rteci) majaca na kon-
cach elektrody - podczas przeplywu pradu $wieci w nich gaz, ktoéry,
zaleznie od sktadu, daje biale matowe $wiatio lub $wiatio w pastelowych
kolorach. Dzieje sie tak dzieki przewodnictwu jonowemu, na skutek pro-
ces6w molekularnych uwalniajg sie fotony majace posta¢ $wiatla.
Niemiecki chemik Friedrich Wohler jako pierwszy syntetyzuje acetylen
(C,H,) - gaz znajdujgcy zastosowanie do przenosnych zrédet swiatta.
Stosowany jest m.in. w lampach rowerowych.

W Londynie zastosowano pierwsze sygnalizatory uliczne na skrzy-
zowaniach. Byly to lampy gazowe: czerwona oznaczala - ,stéj!”, zielona -
»droga wolna”. Urzadzenie to, po niezbyt diugim czasie uzytkowania,
eksplodowalo, zabijajac policjanta, co spowodowalo wstrzymanie projektu.
Niemiecki inzynier Werdermann oraz niezaleznie Firma braci Siemens & Co.
w Charlottenburgu, koto Berlina, buduja dwie nowe lampy elektryczne.
Siemens stosuje zasade lampy lukowej, ktérg ulepsza dzieki zastosowaniu
w elektrodach wegla. Zas Werdermann konstruuje zaréwke-lampe tukowa,
w ktorej kawalek wegla w formie nézki naciska na elektrode
weglowa majaca ksztalt tarczy.

Firma Siemens & Halske instaluje elektryczne urzgdzenia
oswietlajgce ulice w Berlinie.

Austriacki fizyk Carl Auer Freiherr Welsbach opracowuje siat
ke zarowa do lamp gazowych, z gaza nasaczong tlenkiem ceru
i toru, uzyskujac jasnobialy ptomien (tzw. koszulki auerowskie).
Niemiecki fizyk Martin Leo Arons konstruuje w Berlinie

lampe rteciowq. Sktada sie ona z rurki w ksztaicie litery U,
ktoérej ramiona skierowane sa do dolu i zawierajg rtec.

Lampa gornicza z 1880 . Jest ona polaczona ze Zrédiem pradu za pomoca
skonstruowana przez francu- platynowego drutu. Po przylozeniu napigcia do drutéw
skiego inzyniera M. Marsaut'a przez rtec¢ i pare rteciowa ptynie prad, w wyniku czego
para zaczyna sie zarzy¢, emitujac intensywne

plowobiale $wiatlo.

Austriak Carl Auer opracowal zaré6wke osmowa.

Osm w zarowce mial znacznie wieksza trwatos¢ niz
stosowane w zaréwce widkna weglowe.

Albert Einstein odkrywa korpuskularny charakter
Swiatla.

William David Coolidge produkuje zaréwki z wol-
framowym drutem $wietlnym. Udaje mu sie to dzieki zas-
tosowaniu nowej technologii - uzyskany drut wolframowy
zastosowany w zaréwce daje biale swiatlo. Zaréwki wol-
framowe stosowane sg po dzien dzisiejszy.

Lampa acetylenowa
Louisa Bleriota z 1896 r.
(pierwszy cztowiek, ktory
przeleciat nad Kanatem
La Manche w 1909 r.)
Po raz pierwszy zastosowano do o$wietlania ulic lampy
ksenonowe. Lampa jest wypelniona gazem szla-
y chetnym (ksenon), w ktérym zachodzi proces
wyladowania elektrycznego pod wysokim cié$nie-
niem, wytwarzane $wiatlo ma spektrum zblizone
do $wiatta dziennego.
Theodore H. Mainman w USA zbudowal, na pod-
stawie projektu Charlesa Townesa - pierwszy
laser rubinowy.

Lampa acetylenowa z 1911 r.
Niezaleznie od siebie Peter Sorokin w USA i Fritz
Schafer w RFN wynalezli laser barwnikowy. Zastosowano w nim, jako
medium wzmacniajace $§wiatlo, syntetycznie wyprodukowane barwniki
organiczne. Ma on te zalete, ze mozliwe jest regulowanie diugosci fali
(éwiatla) w duzym zakresie. Laser tego typu jest idealnym instrumentem
do badan budowy atomu i molekul.
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Niemiecki mechanik Heinrich Goebel kon-
struuje ulepszonag zaréwke i oswietla nig

swoj warsztat. -
Amerykanin B. Silliman wyna- ! ll

jduje lampe naftowag z wkia-
danym knotem i cylindrycz-
nym szklem. Paliwo jest w niej
dostarczane dzieki ssacemu
dzialaniu knota, za$ niezbed-
ne do spalania $wieze powi-
etrze jest zasysane od spodu przez uno- Goebla.

szgce sie w cylindrze gazy spalinowe.

James Clerk Maxwell, angielski fizyk, odkrywa ci$nienie
Swiatla, czyli ci$nienie promieniowania elektromagnety-
cznego wywierane przy napotkaniu ciatl.

Anglik Joseph Wilson Swan demonstruje na posiedzeniu
Towarzystwa Chemicznego w Newcastle zbudowang
przez siebie zaréwke elektryczna.
Trzy miesigce wczes$niej w USA
Thomas Alva Edison rozpoczal
prace nad swoja wersjg zaroéwki.
Obaj panowie odnoszg na tym polu
sukcesy, przy tym rywalizuja ze
soba zaciekle, zglaszajac kolejne -
patenty, réwnolegle rozpoczynajac .L
produkcje zaréwek. W koncu jednak
dochodza do wniosku, ze wspoéipra-
ca jest lepsza od rywalizacji i za-
kladaja wspdélng firme Edison

& Swan Electric Light Company.
Pierwsze zaréwki Edisona miaty Lampa Edisona z 1879 r.
wildkno ze zweglonego bambusa.

Walther Nerst skonstruowat

Pierwsze zarowki

i

et Hmaku cprhoru
tzw. lampe zarowa, ktorej I

zarnik byt otoczony po-
wietrzem. Skiadala sie ona

z preta z tlenku cyrkonu

o diugosci 10-30 mm, ktoéry
byl doprowadzany do zarzenia
przez rozgrzang elektrycznie
spirale.

William David Coolidge,
amerykanski fizyk, wynajduje
lampe rentgenowska.
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Charles Townes, konstruktor
pierwszego wzmacniacza
mikrofal, we wspdipracy

z Arthurem L. Schawlowem, zmodernizowat go, otrzy-
mujac tzw. maser optyczny, ktéry emituje wzmocnione
optycznie $wiatlo - byl to LASER (Light Amplification
by Stimulated Emission of Radiation).

Firma Honeywell wprowadza ,autostrobonar” - pierw-
szg elektro-
niczng lampe
blyskowa ste-
rowang o$wi-
etleniem.

1 g Cal

Lampa Geisslera z 1988 .

Czy wiesz, ze...

Predko$¢ $wiatla jest to predkose,

z jakg rozchodza sie fotony. Predko$¢ swiatla

w prézni wynosi ok. 299 793 km/s.
Predko$¢ $wiatla jest mniejsza w dowol-
nym os$rodku gestszym od proézni.

Predko$¢ swiatta w prézni jest
stalg ¢ w réwnaniu E = mc?, opisujacym
ilo$¢ energii réwnowaznej danej masie
spoczynkowej.

Z przymruzeniem oka
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Lampa awaryjna
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Zagadka dla Czytelnikéw:

Czy mozliwe jest zatrzymanie
$wiatia?
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