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IWRACA MOWE?

Uczytem sie algebry (niech ja diabet porwie!)
u starego pana Campbella z Hertfordu. {...)
Stary doszedt do wniosku, ze najmniej kto-
potliwe jest rozwigzywanie zadan arytme-

tycznych. Zgodnie z ta reguta, 0 9 rano, zaraz

po rozpoczeciu lekeji kazdy brat swa tablicz-

ke i zabierat si¢ do dodawania. Po chwili

wywotywano nas do odpowiedzi z zadanych

lekeji. Kiedy odpytywanie sie skonczyto, kaz-
dy wracat na miejsce i znéw liczyt stupki -

i tak dalej, bez najmniejszej odmiany. Pozo-
state dziedziny wiedzy sprawiaty wrazenie
wysp (zwykle skalistych i niebezpiecznych).

C.S. Lewis: Zaskoczony radosciq
(thum. Magda Sobolewska), Polagra, Warszawa 1999.

Co byto, co bedzie? W tym numerze mniej rachun-
kow, rozumowan, skomplikowanych zaleznos$ci geome-
trycznych, za to wiecej refleksji. Mtodym Czytelnikom
nalezy wyja$nié, o co chodzi w tytule. W latach 1956-1989
w Polsce co pewien czas nastepowal kryzys gospodarczy
i polityczny. Po mniej lub bardziej burzliwych przejsciach
nastepowala odnowa... a po pewnym czasie wszystko by-
fo po staremu, do czasu kolejnego kryzysu. Haslo ,,odno-
wa"” pojawialo sie w oficjalnej propagandzie za kazdym
razem. Dlatego w mowie potocznej pojawil sie zwrot
,wraca nowe".

Tak jest z nauczaniem matematyki w szkole, od
lat... 100. Co pewien czas profesorom matematyki udaje
sie przekonaé¢ spoteczenstwo, ze do tej pory nauczano
matematyki zle, ale od jutra bedzie juz wszystko dobrze.
Nastepuje kolejna zmiana programu. Stan na dzisiaj to: jak
najmniej ,Krélowej Nauk”, jak najlatwiej, jak najmniej
mys$lenia. Stan taki utrzyma sie pewnie kilka lat. Potem
wahadlo wahnie sie w druga strone - tak, jak to byto w la-
tach siedemdziesiatych XX wieku. Czytelnicy powinni za-
uwazyc¢, ze nie wypowiadam swojego zdania, ktéry spo-
sob jest lepszy. ,Ja nie skarze, ja informuje” - powiedziat
pewien uczen nauczycielce, gdy ta pytala, kto zbit szybe
w klasie.

Czy matematyka sie zmienia? Tak moze zapytac
uwazny Czytelnik. Czy nowe badania matematyczne zmie-
niajg tabliczke mnozenia, czy pokazuja, ze pole trdjkata
nie jest réwne polowie iloczynu dlugosci podstawy przez
wysokos$¢, czy pochodna sinusa nie jest juz cosinus?
Oczywiscie, ze nie. Dwa plus dwa bedzie cztery, niezalez-

nie od tego, jaki polityk zostanie premierem Polski. Fak-
tow matematycznych nie mozna przeinaczy¢ tak, jak his-
torycznych. Historia jest subiektywna, matematyka nie.
Mozna jednak zmieni¢ tre$ci nauczania. Oto dobitny przy-
ktad. Po rewolucji 1917 roku w Rosji (mnie w szkole uczo-
no, ze byla to Wielka Rewolucja Pazdziernikowa, obecnie
jest ona nazywana przewrotem bolszewickim), w szkotach
ZSRR nie uczono ulamkéw zwyklych (czyli takich jak np. %
czy 111), a wytgcznie utamkoéw dziesietnych. Uzasadniano
to w ten sposdb. Podaje na podstawie ksigzki W. Cziczigi-
na Metodyka nauczania arytmetyki (tlum. A. Lumbe)

z 1950 roku: Ulamki dziesietne pod nazwa liczb dziesiet-
nych stanowig naturalne i najprostsze przediuzenie nume-
racji ,w prawo”. Dziatania na utamkach dziesietnych sa
fatwiejsze niz odpowiednie dziatania na utamkach zwy-
ktych, gdyz sq analogiczne do dziatan na liczbach catkowi-
tych. W ¢wiczeniach na utamki dziesietne mozna sie nie
krepowac¢ wielko$ciag mianownika. Ulamki dziesietne maja
daleko wieksze znaczenie praktyczne i zastosowanie niz
utamki zwykle, poniewaz sg organicznie zwigzane z met-
rycznym uktadem miar i otrzymywaniem wartoSci przybli-
zonych w dzieleniu liczb catkowitych.

W 1931 roku uchwatla Komitetu Centralnego
Wszechzwigzkowej Partii Komunistycznej Bolszewikéw
»0stro potepila niedorzeczne odchylenia” i ulamki zwy-
kie wrécily do task. Rzeczywiscie, po opanowaniu utam-
kow dziesietnych mozna o ultamkach zwyktych niemal
zapomnie¢ - zwlaszcza dzi$, gdy kazdy moze mieé kalku-
lator. Ale ulamkow dziesietnych nie da sie zrozumieé
bez opanowania utamkow zwykliych. Nie nalezy odstepo-
wacé od historycznej drogi rozwoju poje¢ matematycz-
nych. Ponadto przyczyna i skutek zmieniajg role: uktad
dziesigtkowy miar jest nastepstwem wprowadzenia
ulamkow dziesietnych, a nie na odwrot. Przed rewolucja
francuska nie bylo w zasadzie miar opartych na podziale
na 10 czesci.

Mozemy nie zdawa¢ sobie sprawy, jak drobne spra-
wy dotyczace wychowania i nauczania poczatkowego mo-
ga mie¢ wplyw na calg kulture spoteczenstwa. Spotkatem
sie z pogladem, ze na obserwowany upadek kultury stowa
pisanego ma réwniez wplyw to, ze dzieci nie uczy sie juz
kaligrafii, a takze - uwaga - ze w pierwszej klasie uczymy
sie stawia¢ litery prosto, a nie pochyto (co jest podobno
bardziej naturalne).

Czy umiemy dodawac¢? W jezyku potocznym stowo
dodac¢ to mniej wiecej tyle co przylaczy¢, dostawié¢, uzu-
peinié. Do pociggu dodano jeszcze jeden wagon, gospody-
ni domowa dodata s6l do zupy, w dyskusji odzywamy sie
»ho tak, a na dodatek...”, nauczyciel dodaje do pracy do-
mowej jeszcze jedno zadanie. To, co dolgczamy, jest
mniejsze - podobnie jak mniejsza rzeka wpada do wiek-
szej, a nie na odwrdt, chociaz z fizycznego punktu widze-
nia to wszystko jedno: wody jednej i drugiej sie mieszaja.
Wyjatkiem jest wiekszy Bug, ktéry wpada to mniejszej
Narwi.



Cwiczenie. Oblicz sume 4 + 247. Innymi slowy: do
liczby 4 dodaj 247. Jaki wynik? 2517 Bardzo dobrze. A te-
raz zastanow sie, jak to obliczyles. Na pewno odwrotnie:
do 247 dodate$ 4, prawda? To jedna z pierwszych zasad
arytmetyki, wazna w nauczaniu poczatkowym: psycholo-
gicznie dodawanie nie jest przemienne. 4 + 247 jest rézne
od 247 + 4. Kazdy podrecznik i kazdy nauczyciel musi o
tym pamieta¢. Zresztg, mozna by zaprotestowac, ze jesli
do 4 misiéw dotaczymy 247, to nie jest to zadne dodawa-
nie. Do 247 misiéw mozna doda¢ 4, ale nie na odwrét.

Jak odejmujemy? Psychologicznie latwiej jest od-
jac¢ liczbe mniejszg niz wieksza. Dziatanie 19 - 4 jest psy-
chologicznie tatwiejsze niz 19 - 11; zwiazane jest to z wy-
obrazaniem sobie odejmowania jako ujmowanie.

W polskich szkotach ugruntowal sie sposéb pisem-
nego odejmowania oparty wiasnie na ujmowaniu. W aus-
triackich szkotach (w XIX wieku) uczono sposobu przez
dopelnianie. W sposobie tym, chcac obliczy¢ 19 - 13, za-
czynamy, jak zwykle, od ostatniej cyfry, ale szukamy jej,
zastanawiajac sie, ile trzeba ,dorzuci¢” do troéjki, zeby
dosta¢ 9 - nie zas$, ile trzeba ujg¢ dziewiatce, by dostac¢ 3.
W obu sposobach musimy uciec sie do ,pozyczania” jed-
nostki wyzszego rzedu, gdy cyfra odjemna jest mniejsza
od cyfry odjemnika. Niektorzy dydaktycy kwestionujg na-
zywanie tego ,pozyczaniem”, bo przeciez jednostka ta nie
zostaje potem w zaden sposdéb ,zwrocona”.

Sposéb z dopeinieniem przetrwal w praktycznym
sposobie obliczania reszty, jaka nam sie nalezy, gdy damy
10 ztotych za rzecz kosztujacag np. 5 zi 45 groszy. Kasjer
wydaje reszte, dopeiniajac 5,45 do 10. W zwiazku z wpro-
wadzeniem kas fiskalnych (ktére podajg warto$é reszty)

i ten sposob moze ulec zapomnieniu. Moze szkoda: taki
byl ,matematyczny”.

Jak mnozymy i dlaczego wiasnie tak? Wszyscy
umiemy mnozy¢ pisemnie. W $redniowieczu mnozenie
przeprowadzono w sposob bardziej skomplikowany, ale
jak zobaczymy, tadniejszy. Przyjrzyjmy sie najpierw algo-
rytmowi, ktory stosujemy dzis:

Nie ma w nim nic ciekawego - tak odpowie 100 pro-
cent ucznidéw i 90 procent nauczycieli. W $redniowieczu
zapisywano mnozenie nieco inaczej. W tym sposobie mnoz-
na piszemy u goéry kwadratowej tabelki (ktdérej oczka podzie-
lone sg jeszcze na polowy), mnoznik za$ po lewej stronie,
lecz od dolu do gory! Wynik dostajemy, sumujac liczby w
ukosnych rzedach tak, jak sie zwykle liczby dodaje, a wiec
przenoszac naddatki do wyzszych rzedéw (,jeden dalej”
itd.).

Na takim diagramie bardzo tadnie wida¢ przemien-
nos$é¢ mnozenia. Przy obliczaniu 567 razy 234 pojawi sie
bowiem ta sama tablica, tylko odbita symetrycznie wzgle-
dem przekatnej kwadratu, tworzacego tablice. Gdy bedzie-

my obliczaé¢ kwadrat liczby, w tablicy pojawi sie tadna sy-
metria, ktérej nie zauwazamy w ,zwyklym", szkolnym syste-
mie mnozenia.

W sposobie tym musimy jedng z liczb (mnoznik) wpi-
sa¢ w ,nienaturalnym” porzadku: od dotu do géry. Wydaje
sie nam to kiopotliwe, ale powinni$my sobie zdawa¢ spra-
we, ze robimy to na co dzien. W zwykiym sposobie mnoze-
nia tez musimy zaczyna¢ od prawej. Gdy wprowadzamy licz-
be do kalkulatora, jej cyfry sg umieszczane od prawej, mimo
ze czytamy je potem od lewej. Co jest naturalne, a co nie -
zalezy tylko od naszych przyzwyczajen!

Sposdb ten jest istotnie (prawie dwukrotnie) szybszy
od tradycyjnego, gdy chcemy podnie$é duza liczbe do kwa-
dratu. Wtedy bowiem tabelka jest symetryczna i wystarczy
wypelni¢ tylko jej lewa, gérng potowe (nad przekatna i na
przekatnej).

Dawniej bylo lepiej! Ot6z sposoéb, ktéry tu przypo-
mnialem, jest dydaktycznie lepszy niz ten, ktérego uczymy
sie w drugiej klasie szkoly podstawowej! Chodzi o to, ze na
kartce zostaje $lad kazdej operacji czastkowej i po prostu
tatwiej sprawdzi¢ poprawnos$¢ obliczen. Dlaczego zatem nie
naucza sie mnozenia tak, tylko sposobem, ktéry ocenilem
jako gorszy? Trudno powiedzieé. Moze dlatego, ze ,nasz”
(ten, ktéry wszyscy znamy) sposéb wymaga mniej pisania,
wiecej obliczen wykonuje sie w pamieci, zajmuje mniej miej-
sca na kartce i nie trzeba uwaznie dzieli¢ kratek liniami
uko$nymi na potowy. Gdyby jednak dwieécie lat temu wy-
brano jako ,wzorcowy"” ten sposéb mnozenia, ktéry wiasnie
opisatem, kazdy inny wydatby sie nam dziwny. Ale prosze
sie¢ nie obawia¢. Nawet je$li zostane ministrem o$wiaty, nie
zmienie podstaw matematyki szkolnej.

Kiedys$ nie bylo kalkulatoréow! Z lamusa matematyki
wyciggne jeszcze ciekawy sposéb mnozenia na palcach. Dzig-
kuje Markowi Kucharskiemu za zwrdécenie mi uwagi na te
metode. Jesli nawet nie jest praktyczna, to bardzo ciekawa.

Umawiamy sie, ze liczby w zakresie do 5 umiemy
mnozy¢ - to znaczy, ze pamietamy wszystkie iloczyny od
jeden razy jeden do pie¢ razy pie¢. Jesli chcemy teraz obli-
czy¢, ile jest na przyklad siedem razy osiem, to u kazdej reki
wystawiamy tyle palcow, o ile dana liczba jest wieksza od 5.
Pozostale palce zaginamy. Nastepnie dodajemy palce wysta-
wione (to bedzie cyfra dziesigtek iloczynu) i mnozymy te
zgiete (to cyfra jednostek iloczynu). Przykiadowo, dla obli-
czenia, ile jest siedem razy dziewie¢, wystawiamy w lewej
rece dwa palce (trzy zostaja zagiete), w prawej cztery (je-
den zgiety). Odczytujemy cyfre dziesigtek: dwa plus cztery
i cyfre jednostek: trzy razy jeden.

Reguta ta wynika z prostej tozsamosci:

ab =10 [(a - 5)+(b - 5)] + (10 - a)(10 - b)

Interesujace jest to, ze nie musimy sie ograniczaé¢ do
liczb wyrazajacych liczbe naszych palcow. Chcac pomnozy¢
osiem przez 12, zachowujemy regule (wystaw nadwyzke po-
nad 5) i wprowadzamy ,ujemne palce”. Co bedzie, jezeli
w kazdej rece wystawimy tyle palcow, o ile dana liczba jest
wieksza od 5?7 Na jednej z ragk to latwo: wystawiamy trzy
palce. Gorzej jest z druga. Mamy pie¢ palcow. Ile palcow
zostanie, gdy wystawimy siedem? Oczywiscie minus 2. Do-
dajemy teraz palce wystawione. Jest ich 3 + 7, a wiec 10.
Palcéw zgietych jest... minus 4 . Dziesie¢ dziesiagtek plus mi-
nus cztery daje... 96. Podobne sposoby mozna zastosowac
do mnozenia innych liczb. Opracowanie pozostawiam Czy-
telnikom jako rozrywke plazowa albo na dlugie deszczowe
dni w Tatrach... @
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