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MOSTY

POMNIKI CYWILIZACJI

Jedna z najbardziej ludzkich, sposréd wielu
charakterystycznych dla czlowieka cech, jest
ciekawos¢. W polaczeniu z uporem, pracowi-
toscia i dociekliwoscia czesto byla zrédiem
odkry¢ - zaré6wno tych popychajacych cywili-
zacje do przodu, jak i tych, ktére na lata po-
grazaly ja w mrokach.

Jaka jest historia wynalazkéw i odkry¢, skad
sie braly, kto i gdzie ich dokonywal, jaki byl
ich dalszy los i wplyw na cywilizacje?

MOSTY

Od pradawnych czaséw przekraczanie prze-
szkdd terenowych takich jak rzeki czy wawozy stano-
wilo problem. Z chwilg, gdy przeszkode taka nalezalo
pokonywa¢ wielokrotnie, w praktycznym umysle czlo-
wieka zrodzil si¢ pomysi, aby skonstruowac cos, co
ulatwi przeprawe na drugi brzeg i ograniczy trud
z tym zwigzany. Najprawdopodobniej juz cziowiek
pierwotny pod koniec epoki kamiennej zaczat budo-
wac kladki i prymitywne mosty wiszace. Rozwdj cywi-
lizacji, szczegélnie miast jako o$rodkéw handlu, spra-
wia, Ze powstaja najpierw regularne szlaki handlowe,
a potem sie¢ drég. W naturalny sposoéb szlaki te prze-
cinaly liczne rzeki i wawozy, co sprawilo, iz koniecz-
nym stalo si¢ wypracowanie sposobu pokonywania
tych przeszkdd - budowania przepraw.

Pod koniec II tysigclecia p.n.e. stosowano trzy
gléwne techniki budowy mostéw: mosty belkowe,
wspornikowe i pontonowe. Mosty belkowe oparte byly
na kamiennych filarach - podporach, na ktérych nas-
tepnie ukiadano belki, czgsto réwniez wykonywane
z kamienia, niektére o wadze nawet do 5 ton. Dzigki
swej solidnej konstrukcji mosty tego typu mialy wigk-
szq szerokos¢, jednak uzycie cigzkich kamiennych blo-
kéw powodowalo, ze mogly by¢ budowane gtéwnie
nad plytkimi wodami. Mosty wspornikowe wykonywa-
no z belek drewnianych badz kamiennych podpartych
na przeciwlegtych brzegach. Dodatkowo konce mostu
obcigzano balastem, a dla wydluzenia przeprawy
czesto naprzeciwlegte cze$ci mostu fgczono na $rodku.
Takie drewniane mosty, wigzane posrodku, budowano

Dzwigar skrzyniowy mostu Brittania.

Australopitek i Homo habilis - cziowiek pierwotny
Homo sapiens - czlowiek rozumny

Pierwsze wyrazne przejawy tzw. kultury rolnej — uprawy, co pociaga za soba poczatki
osiadiego trybu zycia (Mezopotamia, Azja Wschodnia, Meksyk, Peru)

Na wschodzie (Asyria, Babilon, Egipt, Persja) powstaja akwedukty — budowle stuzg-
ce do transportu wody.

Ancus Marcius poleca zbudowa¢ pierwszy most na Tyb-
rze zwany Pons Sublicius. Wykonano go na palach, o gru-
bosci 50 cm, whitych parami w dno rzeki. Most mial sze-
roko$¢ 3 m.

W Mezopotamii oraz

' w r6znych czesciach Euro-
py (Wyspy Brytyjskie,
Grecja) powstaja pier-

wsze kamienne i pontono-
‘we mosty, zastepujac do-
tychczas stosowane pry-
mitywne mosty belkowe.
Wybudowano najstarszy w Rzymie akwedukt - Aqua Appia.

Gajus Juliusz Cezar zleca wybudowanie mostu na Renie laczacego Koblencje i Ar-
denach. Budowa mostu trwa jedynie 10 dni. Jest to most drewniany oparty na pod-

porach w ksztaicie litery ,A".
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Na $rodku mostu wybudowano 14 m
wysokosci tuk triumfalny dla chwaty
rzymskiego cesarza Trajana.

oy L =
Przyktad mostu rzym-
skiego - Pons Fabricius.

Most ,Tarr Steps” na rzece Barle w Winsford, w Somer-
set, (Anglia). Do budowy takich mostéw uzywano blo-
kéw kamiennych o wadze do 5 ton.

Rzymski budowniczy Gajusz Juliusz Lacer
buduje kamienny most na Tagu (Piw. Ibe-
ryjski). Jest to najwyzszy most rzymski

w tym rejonie. Most opiera si¢ na sze$ciu
tukach o wysokosci 40 m i ma diugos¢

194 m, wykonany zostal w cato$ci z ciez-
kich kamieni.

W Chinach buduje sie zelazne mosty wi-
szace. Zastepuja one linowe mosty wisza-
ce wylozone deskami.

Fra Giocondo ukonczyt budowe Pond

de Notre-Dame w Paryzu. Jest on oparty

na szesciu tukach o rozpietosci od 9,5 do 17,3 m.

Umiera Leonardo da Vinci, pozostawiajac po sobie ok. 7000 stron notatek zawierajg-
cych pomysty i wynalazki.

Przez rzeke Tees w péinocno-wschodniej Anglii przerzucony zostal pierwszy w Eu-
ropie most fancuchowy. Miat on 24,5 m dtugosci i 0,7 m szeroko$ci. Byl przeznaczo-
ny dla pieszych.

Abraham Darby III konczy, trwajaca 6 lat, budowe

pierwszego zeliwnego mostu na $wiecie. Most pola-

czyl brzegi rzeki Severn w Coalbrookdale. Skiada sie

. z 5 zeliwnych zeber, ktére tworza jeden poétkolisty

& luk o wysokoséci 30 metréw. Catos¢ konstrukeji wazy

Pierwszy most Zelazny zos- 384 tony.
tat zbudowany z duzym za- Brytyjski inzynier Walter zaprojektowat zelazny
pasem. Do pézniejszych most obrotowy.
konstrukcji uzywano o 50 % W Massachusetts nad Mermackiem oddano
mniej materiatu. do uzytku pierwszy nadajacy sie do ruchu kolowego
most fancuchowy. Mial on rozpigto$¢ 68 m.

Zostaje ukonczony najdiuzszy na $wiecie most fan-
_— cuchowy w Menai-Strait. Jego budowa wg projektu
Thomasa Telforda trwata 7 lat. Most wybudowany
nad cie$ning morska na Morzu Irlandzkim mial naj-
wiekszg wowczas rozpietos¢ 176 m, a do jego zbu-
dowania uzyto 17952 ogniw lancuchowych.

Most Brittania po rekonstrukcji.
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Homo erectus - czlowiek wyprostowany.

Czlowiek z Cromagnon.

W Mezopotamii i w basenie Morza Srédziem- 5
nego powstajg pierwsze mosty i akwedukty.
W Babilonie powstaje pierwszy most podpar-
ty kamiennymi filarami taczacy brzegi Eufra-
tu. Zbudowano go na zlecenie matki krola
Nabuchodonozora II. Aby pokona¢ potezna
rzeke o szeroko$ci 900 m, wykonano ponad
100 kamiennych filarow wmurowanych w jej
fozysko. Na nich ulozono szerokie na 9 m po-
mosty z belek palmowych. Ta ogromna bu-
dowla z powodu gestego rozmieszczenia fila-
16w, ktdre ograniczaly przeplyw, przyczyniata sie do powstawania
czestych powodzi.

Tarkwiniusz Priksus buduje pierwszy kamienny most na Tybrze: Pons
Salarius. Most, w ktérym do 1gczenia kamieni uzyto zelaznych klamer
powleczonych ofowiem, mogt powsta¢ dzigki zniesieniu religijnego za-
kazu uzywania zelaza do budowy. Dzigki wysokim fukom sklepien byt
on zabezpieczony przed zniszczeniem przy wysokim poziomie wody.
Marek Agryppa, namiestnik u
rzymski Galii, zleca wybudo- T T, fi
wanie Pont du Gard. Akwe-
dukt (okolice Nimes) ma diu-
gos¢ 50 km, przecigtny spa-
dek wynosi 34 cm na km.
Sam Pont du Gard stanowi
trzykondygnacyjny most u-
kowy wykonany z olbrzymich niepotgczonych ze soba blokéw skal-
nych. Niektére z nich znajdujq sie na wysokosci 40 m.

Na polecenie kréla Wiadystawa Jagielly w trakcie wojny polsko-
krzyzackiej powstaje pierwszy w Polsce most pontonowy (mosty ta-
kie nazywano tez lyzwowymi). Jego budowniczym byl mistrz Jaros-
faw, ktéry skonstruowat elementy mostu w Kozienicach. Nastepnie
elementy splawione zostaly pod Czerwinsk. Po moscie tym w krét-
kim czasie przeszlo kilkadziesiat tysiecy ludzi.

Erazm z Zakroczymia rozpoczyna budowe pierwszego stalego mostu
na Wisle. Most oparty jest na 18 statych podporach, ma 500 m diu-
gosci i 6 m szerokosci.

Francuski inzynier Perronnet zbudowal most na Sekwanie w Neuilly.
Ma on 5 przeset o rozpietosci 39 m.

Amerykanski architekt James Finlay zbudowat most wiszacy nad Ja-
cob’s Creek w Pensylwanii. Korzystajac ze zdobyczy nauki dokiadnie
wyliczyt rozklad sit w poszczegélnych elementach, dzigki czemu
powstala lzejsza konstrukcja.

Powstaje Pont du Louvre, pierwszy zelazny most we Francji. Fran-
cuscy inzynierowie wnosza do projektowania mostéw nowa jakos¢ -
wprowadzajg m.in. obliczenia statyczne, dzigki ktérym zostaje dok-
fadnie okreslony rozklad sit w konstrukcji.

Powstaje w Wielkiej Brytanii pierwszy most wiszacy na linach stalo-
wych. Jego konstruktorem byt inzynier Lee.

Architekt Stamm zbudowat kolo Vegesack pierwszy most z kutego
zelaza.

Akwedukt w Jerwan byt czescig systemu zao-
patrujacego miasto w wode. System mostow,
kanatéw i tuneli miat taczng dugos$¢ 48 km.

Most — budowla stuzaca

do przeprowadzenia

drogi komunikacyjnej
- (pieszej, jezdnej, kolejo-
wej) nad przeszkoda
wodng (rzeka, kanat)
lub terenowa (dolina).
Most skiada sie z po-
mostu (zwanego kon-
strukcjg gérna) oraz
podtrzymujacych go
podpér (zwanych kon-
strukcjg dolna). Kon-
strukcja dolna dzieli sie na przesta, czyli od-
cinki rozpiete miedzy sasiednimi podporami.

Ze wzgledu na rodzaj drogi prowadzo-

nej po nim, mosty dzielimy na:

— drogowe - przez most prowadzony jest ruch

komunikacji samochodowej

— kolejowe - przez most prowadzona jest tra-
sa kolejowa

— kiadki piesze - dla ruchu pieszego

Akwedukt przeprowadzony nad
przeszkoda wodna to tez specyficzny rodzaj
mostu.

Mosty moga by¢ wykonane z r6znych
materialéw konstrukcyjnych, ze wzgledu na
rodzaj tworzywa dzielimy je na:

— kamienne
— drewniane
- stalowe
— zelbetowe
Oczywiscie mozna spotka¢ rozwigza-

nia, w ktérych podpory wykonane sg z innego

tworzywa niz przesta, np. stalowe przesia na
filarach z cegly (most stalowo-ceglany).

Podstawowymi elementami konstrukcj
mostu sg filary, na ktérych za posrednictwem
lozysk mostowych opieraja sie przesta. Skraj-
ne podpory nosza nazwe przyczétkéw. Filary
znajdujace sie w wodzie sg chronione przed
naporem kry przez izbice.

Z uwagi na przyjete rozwigzanie kon-
strukcyjne mosty dzielimy na jedno- lub wie-
loprzestowe. W zaleznoéci od samej konstruk-
cji przesta moga to by¢ rozwigzania piytowe
lub belkowe, z belek prostych lub tukowych,
oraz kratowe. Z uwagi na spos6b podparcia

przesia - mosty wspornikowe, wolnopodparte,

wiszace i wantowe, o przeslach statych lub
ruchomych (mosty zwodzone, obrotowe,
uchylne i przetaczane).

Przy budowie mostéw zastosowano dwie nowe zasady konstrukcji: naprezony tuk mostowy i dzwigar skrzyniowy.
Jako pierwszy dzwigar skrzyniowy wykorzystal brytyjski inzynier Robert Stephenson. Dzwigar ten jest rodzajem belki
mostowej, zastosowano go w nowym moécie kolejowym przez kanait Menai (Most Brittania). Miai ksztalt poteznej rury

o przekroju prostokgtnym. W jej wnetrzu biegtly tory kolejowe.
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m.in. w Chinach. Kamienne mosty tego typu, w ksztat-

cie tuku, powstaly tez w Grecji (Mykeny, Epidauros) - Niemiecki inzynier Lohse buduje ogromne mosty kratowe. Powstaja one na Nogacie
mialy jednak matg rozpigtos¢. W miejscach trudnych, koto Malborka i na Renie koto Kolonii. Rozwéj metod obliczeniowych oraz zmiana
gdzie woda do pokonania byla gigboka i szeroka, jedy-  podejscia do statyki sg szczegélnie widoczne na przyktadzie zelaznych mostow kra-
nym znanym rozwigzaniem byly mosty pon- towych powstajacych w XIX w.

tonowe. Pontony wykonywano ze skér zwie-
rzecych, ktére byly zszywane i nadmuchi-
wane, tak ze mogly unosi¢ sie na wodzie.
Nastepnie wigzano je ze sobg i ukltadano na
nich dyle drewniane. Rozwigzanie takie sto-
sowano giéwnie w Mezopotamii. Inng od-
miang mostéw pontonowych byly mosty na

Inzynier Sternberg zbudowal koio Koblencji pierwszy
wielki tukowy, kratowy, most kolejowy.

Polski inzynier Stanistaw Kierbedz konczy budowe
zelaznego mostu przez Wisie w Warszawie. Jest to pier-
wszy most w Polsce, do ktérego posadowienia filarow uzy-
to metody kesonowej.

James B. Eads zbudowal na Missisipi w St. Louis

okretach, ktore, jako rozwigzanie tymczaso- = Stalowy wiadukt kolejowy Portage, pierwszy duzy most stalowy wg metody tukowej.
we, wykorzystywane byty gléwnie dla po- Nowy Jork z 1875 r., zastapit on W $rodkowej Szkocji nad Firth of Tay powstaje, wg. projek-
trzeb wojskowych. wczesniejszy, wykonany z drewna. tu sir Thomasa Boucha, najdluzszy most $wiata. Most

Duzy wktad do budowy mostéw oparty jest na zeliwnych filarach i ma 3 km dtugoéci.
wnioslo Imperium Rzymskie, ze W Nowym Jorku inzynier Washington Robling korczy budo-
swoja siecig drég o tacznej diu- Jeden z najpiekniej- we mostu Brooklinskiego, ktéry zaprojektowat jego ojciec,

gosci 100 000 km! Oczywiscie
nie mogly sie one oby¢ bez
licznych i solidnych mostéw.
Dla realizaciji tych zamierzen
1zymscy inzynierowie opraco-
wali nowe techniki, rozwijajac
zasady konstruowania tukéw

szych mostéw linowych. August Robling. Budowa tego zawieszonego na stalowych li-
nach mostu trwata 14 lat. Jego $rodkowe przesio liczy 486 m.
Most Luisa I jest nadal eksploatowanym obiektem histo-
rycznym. Skonstruowany byt dla rozwigzania
ruchu drogowego na dwoéch poziomach, jeden
na wysokosci skarpy, drugi na wysokoéci brze-
gu. Konstrukcje nosng stanowi tuk kratownico-
oraz wprowadzajac nowe ma- wy spiety przy podporach pomostem. W obu
terialy budowlane. Dzieki od- przypadkach gtéwny tuk konstrukcyjny budo-
kryciu zaprawy murarskiej i cementu wynaleziono tzw.  wany byt w pozycji poziomej na wodzie, a nastepnie obracany o 90 stopni do pionu.
mur szczelinowy, co sprawilo, Ze nie trzeba bylo sie og- W Holandii zbudowano, najwiekszy w Europie, kolejowy most ruchomy. Most obro-
ranicza¢ do stosowania wypalanych cegiet czy ciosa- towy wybudowany zostat na odcinku kanatu Morza Péinocnego i tgczyt Amsterdam
nych kamiennych blokéw. W tym z Zaandam.
okresie powstaja tez liczne akwe-
dukty, budowle, za pomoca ktérych
zaopatrywano w wode miasta, ktére
tez mozna uzna¢ za specyficzny ro-
dzaj mostu. Dalszy rozwdéj techniki
budowania mostéw nastgpowat
wraz z rozwojem wiedzy i nauki, giéwnie z dziedzin
wlasciwo$ci materialdw, fizyki i mechaniki konstrukeiji.
Przetom XVIII/XIX wieku to rozwdj
przemystu i co za tym idzie - poja-
wienie sie nowych materiatéw i roz-
wigzan. Powstajgq mosty zeliwne,
a potem stalowe; zamiast opiera¢
mosty zaczeto je zawieszaé; naj-
pierw na stalowych tancuchach,
pozniej na kablach lub tukach, przez co staly sie smukle
i azurowe.
0Od XX wieku z konstrukcjami stalowymi, ktore
sa juz powszechne w mostownictwie, zaczyna konkuro-

Zostaje ukonczony wiadukt nad Plessur k. Langwies w Szwajcarii
wykonany jako most fukowy z betonu zbrojonego stala.

Na rzece Studwi pod Lowiczem zbudowano pierwszy na $wiecie most
spawany projektu Stefana Bryly.
F: i Zakonczono budowe najwiekszego wolnonos-
nego mostu nad zatokq portowa w Sydney.
Wykonany z wczeéniej przygotowanych ele-
mentéw, ma rozpieto$¢ tuku 503 m.
Ukonczono most wiszacy George'a Washing-
tona nad rzeka Hudson w USA. Wykonany
zostal wedlug projektu Othmara Hermana Ammana - rozpigtos¢ 1067 m.
Oddano do uzytku most Golden Gate
1aczacy San Francisco z pin. Kalifornig.
Ten stalowo-betonowy most wiszacy
jest zawieszony na dwéch olbrzymich
stalowych wiezach (227 m wysokoscil).
Gléwne przesto mostu ma 1280 m diu-
gosci i zawieszone jest na wysokosci
67 m ponad poziomem wody.

wac zelbet, czyli beton zbrojony pretami stalowymi. W Wenezueli ukonczono budowe najdiuzszego na $wiecie mostu z betonu sprezone-
Nowy materiat, dzigki wigkszej wytrzymalo$ci na zgi- go - 8679 m. Powstat on nad jeziorem Maracaibo.
nanie i rozcigganie, pozwala konstruowac obiekty o co- Oddano podnoszony most Kattyk nad kanatem Elby. Jego przesto unosi sie na wy-
raz wiekszej rozpigtosci. Powstaja imponujace kon- i soko$¢ 54 m.

strukcje bedace pomnikami kunsztu inzynieryjnego i ar-
chitektury.

Oddano do uzytku kompleks 6 mostow taczacych
wyspy Sikoku i Honsiu (Japonia). Wybudowano je
w réznych technologiach: zaréwno mosty wiszace,
tukowe, jak i belkowe, kazdy dwupoziomowy: dotem
jezdza pociagi, géra samochody. Najdtuzsze przesio
ma 1723 m rozpietosci i znajduje sie na wysokosci
93 m ponad poziomem morza.

Oddano do uzytku najwyzszy wiadukt swiata zbu-
dowany na potudniu Francji ponad doling Tarn.

Do przygotowania kalendarium wykorzystano materialy zrédtowe:
,Nauka Technika i Wynalazki"

Raymond L. Francis, wyd. AMBER

,Kronika Techniki” - Praca zbiorowa, wyd. WEP PWN

,Bridges And Constructions” - Bill Max, Robert Maillart. Zurich 1969 r.,
,Cuda inzynierii"” - Szolginia Witold, Warszawa 1987 r.
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Niemiecki inzynier August Robling zaprojektowat i wybudowat sta-
lowy most linowy przez wawoéz Niagara. Most ten igczyt kolejowe li-
nie amerykanskie i kanadyjskie.

Friedrich Schnirch zbudowat most tancuchowy dla ruchu kolejowego.
Most ten powstat kolo Wiednia nad Kanalem Dunajskim, miat wolnonos-
ne przesio podtrzymywane tancuchami. Do tej pory mosty kolejowe byly
budowane jako zelazne mosty tukowe lub réznego typu mosty belkowe.
Johan Heinrich Gottfried Gerber wynajduje w Norymberdze

nowego typu filary mostowe ze swobodnie kotyszacymi sie czolami.
Most wspornikowy z tego typu elementami powstaje juz rok pézniej
na rzece Regnitz w Bambergu.

Podczas gwattownej wichury zawala sie most na rzece Tay oddany

do uzytku 2 lata wczeéniej. llustracja
W Szkocji oddano do uzytku katastrofy
gigantyczny, kolejowy most mostu.
kratowy wg projektu Johna

Fowlera i Benjamina Bakera
nad Firth of Forth. Dwa gtéw-
ne przesta posiadaly po

520 m rozpigtosci, z czego

Z przymruzeniem oka

wystajace znad obu podpoér - o 18]

wsporniki miaty po 207 m Most miat doskonatg statecznos¢

diugosci, podtrzymywany za$§ = poprzeczna i podtuzna. Wazyt 51 ty- -
przez nie dzwigar w $rodko- siecy ton i kosztowat ponad 3 min !
wej cze$ci przesta - 106 m. funtéw szterlingéw

Ukonczono wolnowznoszacy

sie most belkowy nad Niagara wg projektu C.C. Schneidera. W kon-
strukcji o technice wspornikowej dwie belki po obu stronach punktu
podparcia utrzymuja réwnowage.

Zbudowano most na Kanale Kilonskim kolo Rendsburga, pod ktérym
swobodnie mogty przepiywa¢ statki. Mial on 42 m wysokosci.

Przez Schlei kolo Lindaunis zbudowano -
najwiekszy most zwodzony $wiata.
Powstaje San Francisco-Oakland Bay
Bridge, znany jako Trans Bay Bridge,
przez nastepne 25 lat najdiuzszy i naj-
drozszy most na $wiecie. Odlegto$¢ po-
miedzy skrajnymi podporami, wliczajac
w to tunel na skalistej wysepce Yerba Buena na $rodku zatoki, wy-
nosita az 8,25 mili, a sumaryczny koszt przekroczy! 77 min dolar6w.
Zachodnia cze$¢ mostu sktada sie z dwoch konstrukeji wiszacych,

o lacznej dlugosci prawie 3 kilometréw, potaczonych ze soba betono-
wa podporg, w ktérej kotwione sa liny no$ne sasiednich przeset.
Rozpigtos¢ gldwnego przesta kazdego z blizniaczych mostéw wisza-
cych wynosi 704 m.

Na autostradzie niedaleko Jeny oddano most zelbetowy o rozpietosci 138 m.
Na skutek podmuchéw wiatru i drgan tym wywotanych ulega znisz-
czeniu most Tacoma.

Przesunigto stalowy most o wadze 4500 ton o 18 m w bok. Dokonata
tego firma Krupp, budujac nowy most obok starego, ktéry poddano
rozbiérce, by nastepnie w jego miejsce przesung¢ nowy.

Most powietrzny

Most radiowy

Oddano most imienia Vasco da Gamy w Portugalii o dlugos$ci 12 km -
najdiuzszy na $wiecie az do 1998 r., kiedy oddano do uzytku Great
Belt East w Danii (18 km).

Akashi-kail-
kyo - most

w Japonii,

o najwiekszej
rozpietosci
przeset

(1990 m).

Most wanted

MINHOEL XdOZTRW

Testy odpornoéci na wiatr modelu

w
~
N
o
mostu w skali: 1:100 (dtugo$ci 40 m) 3
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