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Zagadka druga, (podana w Lilavati dla n = 3, uogdl-
nienie jest pomystem autora tych stéw) moze posituzy¢ jako
przyklad réznicy miedzy matematykiem... a mito$nikiem
rozrywek umysiowych. O$mielam sie glosi¢ poglad, ze n = 3
to tylko ,rozkosze tamania glowy”, zas ,dowolne n" to juz
matematyka.

Panowie w kapeluszach

Bylo n panéw, n kapeluszy czarnych i n-1 biatych.
Ustawiono pandw rzedem: pierwszy widzial wszystkich,
drugi wszystkich poza pierwszym,..., ostatni nikogo. Wiozo-
no im kapelusze. Zapytano pierwszego pana, jaki ma kape-
lusz. Powiedzial, Ze nie wie. Zapytano drugiego. Odpowie-
dzial, ze nie wie... I tak dalej az do przedostatniego: ,nie
wiem!”.

Ostatni z pandéw (ten, ktéry nie widzial zadnego),
rzekl: ,Skoro tak, to ja wiem, jaki mam kapelusz!”. Jaki
kapelusz ma ten pan? Bialy czy czarny?

Bedziemy dowodzi¢ przez indukcje twierdzenia:

Jesli k-ty pan widzi przed soba same biale a po-
przednik nie mogt rozstrzygna¢ problemu, to k-ty zna kolor
swojego kapelusza.

Gdy k = 1, to twierdzenie jest prawdziwe. Bo jesli
pierwszy widzi same biale, to widzi n -1 bialych, czyli widzi
wszystkie biale, jakie byly. Dla niego zostaje zatem czarny.

Krok indukcyjny: zalézmy prawdziwo$¢ twierdzenia
dla k. Rozpatrzmy pana k+1. Niech to bedzie Kazik+1,

a poprzednika nazwijmy Kazikiem. A wiec Kazik+1 widazi
same biate, zas Kazik nie wydedukowat koloru kapelusza.

Zatem zgodnie z zalozeniem indukcyjnym - przed
Kazikiem nie ma samych biatych. Z podkreslonego zdania
wynika, ze Kazik+1 ma czarny i on o tym wie. To dowodzi
twierdzenia dla k+1.

Stosujac twierdzenie dla k = n-1 wnioskujemy, ze
przedostatni pan nie widzi przed soba samych bialych...

Wsrod starych znajomych, w Lilavati znajdujemy tez
- prawie na samym poczatku ksigzki - zadanie, ktérego roz-
wigzanie otrzymujemy z réwnania
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a ktore w niezliczonych wersjach i z rozmaitymi fabulami
rozsiane jest po réznych ksigzkach i nawet podrecznikach
szkolnych. Przytocze je tutaj za Karolem Zera (Wtora préba
na matematyka, XVIII wiek).
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- Pomagaj Bég stom pannom! - mlodzieniec mimo
idac rzekt do panien pracujacych.

- Nie masz nas stu, jako ty powiadasz - na to jedna
z panien odrzekla - ale by nas bylo dwa razy tak wiele jako
jest i polowica tego i czwarta znowu czes$¢ do tego i ty sam,
wtedy wiaénie bedzie nas dopiero cale sto.

Urok zadania nie polega oczywiscie na rozwigzaniu
prosciutkiego réwnania, ale na ,interpretacji geometrycz-
nej”. Kto nie wie, to prosze natychmiast postara¢ sie o eg-
zemplarz Lilavati i przeczyta¢ stosowny fragment. To jest
zadanie do domu, do odrobienia!

Ciekawe sg w Lilavati rézne algorytmy. Oméwie dwa,
znéw starajgc sie matematyzowac. Pod koniec XIX wieku
modna byla przez pewien czas prymitywna wersja kostki
Rubika: Taquin (Pietnastka). W kwadracie o 16 polach jedno
miejsce jest wolne, co umozliwia przesuwanie kamieni,
ponumerowanych od 1 do 15. Gra polega na doprowadzeniu
dowolnej startowej pozycji do standardowego porzadku:
1,2,3,4,5,6,.. ., 13, 14, 15.

Teoria tej gry da sie zapisa¢ w kilku krétkich zda-
niach, zrozumiatych dla kazdego, kto.. . zna cho¢ troche teo-
rie grup. Dla Szczepana Jelenskiego byla za skomplikowana
i nie jest to zaden zarzut pod Jego adresem. W konicu telefo-
nem komdrkowym tez sie nie umial postugiwa¢. W Jego cza-
sach teoria grup byla juz dobrze rozwinieta i wykladana na
niektérych uniwersytetach, ale raczej nie w Polsce. Tez nie
z powodu jakiego$ zapdznienia, tylko co kraj, to obyczaj.

Teoria Taquin (Pietnastki)

W wolnym polu dopisujemy liczbe np. 16. Pokoloruj-
my pola na bialo i czarno, jak klasyczng szachownice. Niech
k bedzie kolorem wolnego pola, s znakiem permutacji. Zau-
wazmy, ze kazdy ruch zmienia pare (k, s) (Z2XZ2) na prze-
ciwna. Stad dowdd warunku koniecznego. Wskazéwka do
dowodu dostatecznosci: wykaza¢ wykonalno$¢ cyklu np.
(123).
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Teoria grup w telefonie komorkowym

Wspomniatem wyzej o telefonie komdérkowym. Posia-
dacze Nokii moga ¢wiczy¢ sie w teorii grup, grajac w Rota-
tion. Klawiszami wykonujemy takie ruchy, jak przyktadowo
podane jest nizej: obrét lewego gérnego kwadratu. Mozna
obraca¢ jeszcze trzy pozostale: prawy goérny, prawy dolny
i lewy dolny. Cel: doprowadzi¢ dowolny uklad wyjsciowy do
ukiadu normalnego, 123456789.
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W jezyku teorii grup mozna to tak uja¢: wykazac, ze
grupa permutacji Sy jest generowana przez podane obroty.
Kazdy zas... matematyk powinien zastanowi¢ sie nad uogdl-
nieniem tego zadania na gre w dowolnym prostokacie. Infor-
matyk niech poszuka dobrych algorytmow. I jeszcze wy-
cieczka w topologie: stworzy¢ teorie gry w Taquin w dowol-
nych obszarach, takich jak na rysunku powyze;j.
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Historia est magistra vitae. Historia jest nauczycielka
zycia. Przez cate lata, jeszcze za szkolnych czasdéw, $mieszy-
ta mnie i oburzala nazwa ,egzamin dojrzatosci” na okresle-
nie sprawdzianu wiedzy z kilku przedmiotéw, jakie trzeba
wykué w szkole. Do czego jestem ,dojrzaly” po zapamieta-
niu, na czym oddycha mitochondria i w jakich latach pano-
watl krél Burburyk - albo i co wyjdzie, gdy do kwadratu sinu-
sa dodam kwadrat kosinusa? Po latach zrozumialem. Chodzi
o dojrzalo$¢ intelektualng. Nie sume wiedzy, bo ta zalezy od
dobrej pamieci i od kawatka ofowiu w miejscu.. . faczgcym
czlowieka z krzeslem. Ale chodzi o dojrzalo$¢ w zmaganiach
si¢ z problemem intelektualnym. Umiejetno$¢ roziozenia go
na... czynniki pierwsze. Dostrzezenia aspektow, bocznych
arabesek, konsekwenciji, uogélnien.. . i tak dalej i tak dalej.
To juz dawno zanikio na ,starej maturze"”. Jesli zostanie
reaktywowane na nowej, to chapeau bas. Takie bedg Rzecz-
pospolite, jakie ich mtodziezy chowanie. Czy Szczepan
Jelenski dobrze sie zastuzyl przysztym pokoleniom? Kilka
uwag na ten temat bedzie w koncowej czesci artykutu, ze
stosownym wyimkiem z Boskiej Komedii. Tu za$, skoro zga-
dalo sie o maturze, przypomnijmy sobie, ze w tym dziele
(Raj, piesn XIII) Swiety Tomasz przekazuje Dantemu przesta-
nie, ze krdl Salomon prosit Boga o prawdziwg madro$¢...

Nie za$, by niebios ruchadta policzyt

Lub z dwu przestanek, co sg w sobie sprzeczne

Musu z przypadkiem nastepstwo wytyczyl.

Zgadl, sa-li dzwignie ruchu ostateczne.

Wkreslit w pétikole trojkat, gdzie by wciecie

Kata prostego nie byto konieczne.

Powodzenia na maturze ‘2005, drodzy... nauczyciele!

Oto dwie opinie z wczesnych lat trzydziestych.
Pierwszej z nich nie nalezy lekcewazy¢. Jej autor byt uzna-
nym matematykiem, autorem m.in. ksigzki o geometriach
nieeuklidesowych.

Obie ksigzki p. Szczepana Jelenskiego czyta sie z
przyjemnoscia i wyrazng sympatjg dla autora. Nie mogio by¢

inaczej: zapal i entuzjazm, tchnacy z kazdej stronicy, ujmuje
i pocigga. Niema dla autora w rozwazanych tematach rzeczy
obojetnych: kazda zastuguje na pelne zainteresowanie -
zaréwno wielkie prawdy matematyczne, genjalne odkrycia,
jak i drobne fakciki, wlasciwos$ci nieledwie banalne - wszyst-
ko jest godne uwagi, wszystko jest ,pelne czaru”, dziwne
iniezwykle. (Stefan Kulczycki, Parametr)

(...) Autor sam podkresla, ze chodzi mu raczej o roz-
rywke, ciekawe i madre zajecie (...). I wila$nie te role ksigzka
speinia sumiennie. Mathesis polska

Mysli koncowe

Entuzjazm jest pozadany (wychowanie przez przy-
kilad). Olbrzymi plus dla Szczepana Jelenskiego.

Entuzjazm powinien by¢ jednak oparty na znajomosci
zagadnienia. Niekiedy wida¢, ze Autor ,nie czuje” wlasnego
tekstu. Maly minus.

Stosunkowo czesto zadziwia sie banalnymi faktami,
uznajac je za arcyciekawe. Nie jest ani na plus, ani na
minus. Po prostu tak jest. Moze krociutki minusik.

Z ksigzkami Szczepana Jelenskiego da sie uprawiac
matematyke. Nie kazde dobre ksigzki o matematyce umozli-
wiaja to Czytelnikowi. Plus, zdecydowany plus dla Sz. J.

Ale: Sz. J. przekazuje w sumie niewlasciwy obraz
matematyki. Prezentowana jest ona jako do$¢ statyczna
nauka. A ona jest inna, niz wynikato by to z lektury Lilavati
i Sladami Pitagorasa. Ale: czy to jest zle? Hugo Steinhaus
mawial, ze matematyka jest ostrym narzedziem. Nie nalezy
takiego narzedzia dawa¢ dzieciom.

Czy prawdziwy obraz matematyki jest jednak tak az
atrakcyjny? Zbyt wiele dobrych ksigzek i czasopism popula-
ryzuje matematyke dla koneseréow. Popularyzacja matematy-
ki wérod matematykow jest o wiele trudniejszym zadaniem,
niz innemu audytorium. No, bez przesady. Mimo wszystko,
hasto ,matematyka jako nasza niedostrzegana kultura” zdzi-
wilto by Szczepana Jelenskiego. Minus.

Kolejny plus zdobywa jednak Jelenski za mozliwo$¢
stosowania swoich ksigzek na lekcjach szkolnych. W kaz-
dym razie w szkole lat i trzydziestych i osiemdziesigtych
ubieglego stulecia. Dziewie¢dziesigtych rowniez. Nie kazda
ksigzka popularna tak wcigga. A do catosci zycia i twoérczo-
$ci Szczepana Jelenskiego da sie zastosowac, toute propor-
tion gardee, stowa Dantego z Boskiej Komedii (ttum. Edward
Porebowicz):

Jak geometra wykresla rysunek

Na kwadrature kota i zestawia

Z nieupewnionych danych swoj rachunek,

Tak mnie zjawienie nowe zastanawia.

Summa sumarum

Jakiej matematyki uczy nas Szczepan Jelenski. Zaraz,
zaraz, jakich nas, kto to jeste$my My. Tak. Stusznie. Uscisle
pytanie. Jaka matematyke pokazywat mi (M. Sz.) Szczepan
Jelenski? To zalezy. Bylo to zmienne w czasie. Punkt widze-
nia zalezy od punktu siedzenia. Jak to ze mna bylo? 1960:
bardzo ciekawg i atrakcyjna, tajemnicza. 1980: faiszywa.
2000: ciekawg, bo widze to, czego niestety Autor wtedy nie
widzial. Widze, bo Lilavati i $ladami ,znato sie” na pamieé,
bo studiowalem matematyke i z tej racji, ze przez 70 lat
wiele si¢ wydarzylo. @
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