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j a k  t o  d z i a ł a ?

P O  C O  U S U W A Æ  B R U D ?
Mogliœcie siê zastanawiaæ, z czego sk³ada siê

kurz domowy. Tak naprawdê to nie chcecie tego wcale
wiedzieæ, ale skoro nalegacie... 

Po pierwsze, jest to ok. 75-80% martwych komó-
rek ludzkiego naskórka. Z pojedynczego osobnika
gatunku ludzkiego codziennie odpadaj¹ miliony mar-
twych komórek i one w³aœnie tworz¹ najwiêksz¹ czêœæ
„kurzu odkurzaczowego”. Resztê stanowi¹ w³osy,
sierœæ zwierz¹t, roztocza (kolejna paskudna rzecz, o
której nie ma siê ochoty myœleæ), a najmniejsza czêœæ
to py³ki roœlin i brud innego rodzaju (starte nawierzch-
nie pod³óg itp.) oraz piach i to, co siê przynosi do
domu na butach i dostaje przez okna (jak np. starta
guma z opon samochodowych z ulicy i py³ ceglano-
cementowy, jeœli w pobli¿u ma siê jak¹œ budowê).

T R O C H Ê  H I S T O R I I  
Pierwsze (pompowane rêcznie lub w inny spo-

sób) odkurzacze pojawi³y siê w po³owie XIX w. Wstêpo-
wa³o wtedy ogromne zró¿nicowanie tych urz¹dzeñ, od
monstrów o kszta³tach zwierz¹t, a¿ po „meble” (no có¿,
urz¹dzenia te by³y du¿e i trzeba je by³o jakoœ zamasko-
waæ), których czêœci¹ by³o coœ w rodzaju fotela na bie-
gunach, którego dzia³anie napêdza³o... miechy. 

Bo w³aœnie miechy by³y zasadniczym sk³adni-
kiem wiêkszoœci dawnych odkurzaczy, a dopiero w
1901 r. Brytyjczyk Hebert Cecil Bothe zaobserwowa³
przyrz¹d stosowany do czyszczenia przedzia³ów kole-
jowych, który wydmuchiwa³ brud za pomoc¹ sprê¿one-
go powietrza. Bothe uzna³, ¿e zamiast wzbijaæ kurz,
nale¿y go wci¹gaæ i tak narodzi³ siê prototyp nowocze-
snego odkurzacza. Bothe konstruowa³ równie¿ odku-
rzacze przewoŸne, wynajmowane na zlecenie klienta.
By³y to ogromne maszyny ci¹gniête przez konie, które
ustawiano przed domem i zasysano kurz przez d³ugie
wê¿e, wprowadzane przez drzwi i okna. Maszyny te
sprawia³y, ¿e konie na ulicy p³oszy³y siê i odkurzanie
czêsto koñczy³o siê procesem s¹dowym... 

ODKURZACZODKURZACZ
M a r e k  U t k i n
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Odkurzacz przenoœny to dzie³o Amerykanina
Jamesa Murraya Spanglera, który w 1906 wykona³ pro-
totyp z wentylatora, pude³ka i poszwy od poduszki.
Swój pomys³ sprzeda³ wytwórcy uprzê¿y koñskich,
Hooverowi, który stwierdzi³, ¿e w œwietle rosn¹cej
popularnoœci samochodów, jego dotychczasowa praca
traci racjê bytu i w 1908 wyprodukowa³ pierwsz¹ seriê
komercyjnych odkurzaczy. Sta³y siê one tak popularne
(firma istnieje do dzisiaj), ¿e w Wielkiej Brytanii syno-
nimem odkurzacza sta³a siê nazwa Hoover (np. „to
hoover a carpet” - odkurzaæ dywan), od nazwy tego
producenta. W Polsce do niedawna doœæ powszechnym
synonimem s³owa „odkurzacz” by³o s³owo „elektro-
luks”, od nazwy Electrolux - szwedzkiej firmy produku-
j¹cej sprzêt gospodarstwa domowego, która jako
pierwsza wprowadzi³a w Polsce odkurzacze domowe.  

T Y P Y  O D K U R Z A C Z Y
Istniej¹ dwie zasadnicze wersje domowych

odkurzaczy przenoœnych: 
– Modele „pionowe”, z turbin¹ i silnikiem zamontowa-

nymi bezpoœrednio nad ssawk¹  i workiem umiesz-
czonym wy¿ej, równolegle do uchwytu, maj¹ wyso-
koœæ mniej wiêcej do pasa. Wersje „pionowe” s¹ czê-
sto wyposa¿one w szczotki obrotowe, wspomagaj¹ce
wybijanie kurzu z dywanów. Modele pionowe, g³ów-
nie dziêki szczotkom obrotowym, s¹ czêsto uwa¿ane
za bardziej skuteczne, a ze wzglêdu na wiêksze
wymiary i problemy z prac¹ w miejscach, gdzie znaj-
duje siê du¿o drobnych przedmiotów i mebli, stoso-
wane s¹ w hotelach itp. 

– Modele „le¿¹ce” (o mniejszych wymiarach i ³atwiej-
sze w przechowywaniu) s¹ w Polsce spotykane
znacznie czêœciej (g³ównie ze wzglêdu na mniejsze
wymiary mieszkañ). Maj¹ one silnik z workiem
zamkniêty w osobnej obudowie, ssawki zaœ do tej
jednostki przy³¹cza siê za pomoc¹ giêtkiego wê¿a.
L¿ejsze i bardziej uniwersalne ssawki modeli „le¿¹-
cych” czyni¹ je popularniejszymi w zastosowaniach
domowych. Niektóre z modeli „le¿¹cych” s¹ tak¿e

wyposa¿ane w ssawki
z turboszczotk¹ do „trze-
pania” dywanów lub ich
prania na mokro. Jeœli
dany model zapewnia
mo¿liwoœæ ujêcia powie-
trza wylotowego, to mo¿e
ono s³u¿yæ do napêdzania
np. suszarki do w³osów
lub rozpylacza do p³ynów
(wykorzystywanego np. do
malowania œcian, rozpyla-
nia œrodków ochrony
roœlin, owadobójczych itp). 

– Odkurzacze wodne (lub te¿
do pracy na sucho i na
mokro) s¹ stosowane do
ciê¿szych prac i mog¹ zbieraæ tak cia³a sta³e, jak i
p³yny. P³yny (w wypadku zastosowania standardowe-
go odkurzacza) przeciekn¹ przez p³ócienne i papiero-
we worki, a nastêpnie spowoduj¹ zwarcie lub przebi-
cie w instalacji elektrycznej. Zasada dzia³ania odku-
rzaczy „kube³kowych” jest prosta: powietrze, dosta-
j¹c siê do odkurzacza, przechodzi przez szersz¹ prze-
strzeñ, przez co jego strumieñ zwalnia i cz¹steczki,
które dotychczas utrzymywa³y siê w nim, opadaj¹ do
kube³ka. Po zakoñczeniu odkurzania po prostu opró¿-
nia siê kube³ek.

– Odkurzacze dzia³aj¹ce na zasadzie cyklonu (zarówno
pionowe, jak i „le¿¹ce”) opracowa³ w latach 80. Ja-
mes Dyson (ten, o którym pisano w ksi¹¿ce „Kosmolot
i czó³no”). Sta³y siê one popularne w latach 90. XX w.
Wci¹gniête powietrze porusza siê w nich po coraz cia-
œniejszej spirali, przez co drobiny zanieczyszczeñ s¹
odrzucane na zewn¹trz strumienia powietrza przez
si³ê odœrodkow¹, wytracaj¹ energiê na skutek ruchu
wirowego i opadaj¹ na dno zbiornika. Odkurzacze
cyklonowe s¹ przyjaŸniejsze dla œrodowiska, gdy¿ nie
wymagaj¹ worka, a poza tym ich efektywnoœæ nie
zmniejsza siê w miarê nape³nienia kurzem. Brak wor-
ków hamuj¹cych przep³yw powietrza sprawia tak¿e,
¿e mo¿na w nich stosowaæ silniki o ni¿szej mocy elek-
trycznej, a pomimo to si³a ssania bêdzie wy¿sza. 

Z A S A D A  D Z I A £ A N I A
Odkurzacz sk³ada siê z: otworu wlotowego

(zazwyczaj umieszczonego w przedniej œciance obudo-
wy), w którym mo¿na zamocowaæ wiele akcesoriów,
otworu wylotowego, silnika elektrycznego, turbiny,
porowatego worka i obudowy, w której mieœci siê to
wszystko i jeszcze trochê. 

Po w³¹czeniu odkurzacza zaczyna dzia³aæ silnik,
który napêdza turbinê odœrodkow¹ (zazwyczaj dwu-
stopniow¹). Turbina zasysa powietrze, czyli u jej wlotu
panuje ciœnienie ni¿sze ni¿ u jej wylotu. Spadek ciœnie-
nia u wlotu turbiny dzia³a podobnie, jak podczas picia
napoju przez s³omkê - ciœnienie powietrza otaczaj¹ce-
go „usi³uje” zrównaæ siê z podciœnieniem wytworzo-
nym wewn¹trz odkurzacza, co w rezultacie powoduje
szybkie nap³ywanie powietrza przez ssawkê i w¹¿ ss¹-
cy. 3311
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Podczas pracy silnika (i gdy w¹¿ i ssawki nie
zapcha³y siê niczym) do wnêtrza odkurzacza nap³ywa
sta³y strumieñ powietrza (który nastêpnie wydostaje
siê przez otwór wylotowy). Strumieñ powietrza dzia³a
podobnie, jak strumieñ wody - pomiêdzy szybko poru-
szaj¹cymi siê cz¹steczkami powietrza a cz¹stkami
kurzu wystêpuje tarcie, a jeœli kurz jest odpowiednio
lekki, a ssanie odpowiednio mocne, si³a tarcia (o
powietrze) powoduje przenoszenie py³u do wnêtrza
odkurzacza.

Powietrze z kurzem po drodze do otworu wylo-
towego napotyka worek odkurzacza, zazwyczaj wyko-
nany z tkaniny lub porowatego papieru, który dzia³a
jako filtr powietrza. Ma³e otworki w worku s¹ na tyle
du¿e, ¿eby przepuœciæ cz¹stki powietrza, lecz na tyle
ma³e, ¿eby zatrzymaæ brud.

Worek mo¿e byæ umieszczony teoretycznie w
ka¿dym miejscu pomiêdzy otworem wlotowym i wylo-
towym, byle by³ tam przep³yw powietrza - w odkurza-
czach pionowych jest ostatnim punktem drogi (kurz
przep³ywa przez turbinê), w odkurzaczach „le¿¹cych”
znajduje siê przed turbin¹. 

Na ostatnim odcinku drogi powietrza, u wylotu,
wiele wspó³czesnych odkurzaczy ma zainstalowany
filtr HEPA (High Efficiency Particle Arrestor) - jest to
skrót od „wysokiej skutecznoœci zatrzymywacz (?) cz¹-
stek”. Oznacza to filtry s³u¿¹ce do redukcji zanieczysz-
czeñ w powietrzu wylotowym odkurzacza. Filtry HEPA
s¹ stosowane w celu zapobieganiu ponownemu emito-
waniu w powietrze drobnego kurzu i alergenów.

S I £ A  S S ¥ C A
Si³a ss¹ca odkurzacza zale¿y od kilku czynników:

! Si³y turbiny: aby wytworzyæ silne ssanie, silnik musi
mieæ du¿¹ prêdkoœæ obrotow¹. 

! Przeszkód na drodze powietrza: gdy w worku groma-
dzi siê du¿o brudu, powietrze napotyka na wy¿szy
opór i p³ynie wolniej i cz¹steczki tak powietrza, jak
i brudu poruszaj¹ siê wolniej. Dlatego te¿ odkurzacz
œwie¿o po opró¿nieniu worka pracuje wydajniej. 

! Wielkoœci otworu wlotowego: poniewa¿ prêdkoœæ
obrotowa turbiny jest sta³a, iloœæ powietrza przep³y-
waj¹cego przez odkurzacz jest równie¿ sta³a. W zwi¹z-
ku z tym, niezale¿nie od wielkoœci „gardzieli” ssawki,
bêdzie przez ni¹ przep³ywaæ tyle samo powietrza.
W konsekwencji przez ssawkê o mniejszym przekroju
powietrze bêdzie musia³o przep³ywaæ szybciej, a zgo-
dnie z zasad¹ Bernoullego, ciœnienie u wlotu ssawki
bêdzie ni¿sze, tak wiêc si³a ss¹ca bêdzie wy¿sza, czyli
bêdzie mo¿na zbieraæ ciê¿szy brud.

Skutecznoœæ odkurzacza opisuj¹ nastêpuj¹ce
parametry (które producenci powinni uwzglêdniaæ na
tabliczkach znamionowych, a czego zazwyczaj nie
robi¹):
! przep³yw powietrza w metrach szeœciennych na

sekundê (m3/s) 
! prêdkoœæ przep³ywu powietrza w metrach na sekun-

dê (m/s) 
! si³a ssania, podciœnienie (tak¿e wysokoœæ s³upa

wody), w pascalach (Pa) 

Si³a ssania jest to maksymalna ró¿nica ciœnienia
powietrza, jak¹ jest w stanie wytworzyæ pompa. Np.
typowy model domowy ma si³ê ssania ok. 20 kPa. To
znaczy, ¿e jest w stanie obni¿yæ ciœnienie w wê¿u
wobec otaczaj¹cego atmosferycznego (ok. 100 kPa) do
20 kPa, co daje w rezultacie ciœnienie 80 kPa. Czyli im
wy¿sze podciœnienie, tym mocniejszy odkurzacz. Jeden
cal (25,4 mm) podniesionego s³upa wody to ok. 249 Pa;
a wiêc typowy odkurzacz mo¿e podnieœæ s³up wody na
wysokoœæ 2 m. 

Jednak moc silnika w watach to zazwyczaj jedy-
ny parametr, którego mo¿na siê doszukaæ. Ta liczba nie
opisuje jednak, jak skuteczny jest odkurzacz, lecz ile
bêdzie kosztowa³ rachunek za pr¹d po jego u¿yciu.
U³amek tej mocy, zamienionej w rzeczywisty przep³yw
powietrza na koñcu rury odkurzacza, jest niekiedy
wymieniany na tabliczce znamionowej jako moc w
„watach powietrznych”. Do jej obliczania s³u¿y wzór: 

Wzór na odkurzanie:
moc czyszcz¹ca [waty powietrzne] = 

= przep³yw powietrza [m3/s] × ssanie [Pa]

Typowe odkurzacze domowe stwarzaj¹ mnóstwo
problemów przy przechowywaniu i u¿ytkowaniu. Poza
tym wydmuchuj¹ do domowej atmosfery potencjalnie
szkodliwe substancje i mikroorganizmy, które przed
odkurzaniem siedzia³y sobie cicho w szparach pod³ogi.
Naprawdê dobre wyczyszczenie dywanu poch³ania z
kolei du¿o czasu, gdy¿ wymaga wymiany worka, aby
przez ca³y czas mieæ dobry ci¹g.

O S Z C Z Ê D Z A J ¥ C  C Z A S
I E N E R G I Ê

Zainstalowany w domu system centralnego
odkurzania jest alternatyw¹ dla powtarzanej co jakiœ
czas walki z odkurzaczem. Systemy centralne czyszcz¹
znacznie lepiej ni¿ odkurzacze standardowe i pracuj¹
znacznie ciszej. Ich przechowywanie nie jest równie¿
problemem, gdy¿ jedyn¹ rzecz¹, z jak¹ ma siê do czy-
nienia, jest w¹¿ wtykany do gniazdek w œcianie i przy-
³¹czane do niego ssawki. Odkurzacze centralne przy-
czyniaj¹ siê równie¿ do oszczêdzania energii, gdy¿
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sprz¹taj¹ dok³adniej i w krótszym czasie, a poza tym
ich jednostki ss¹ce dziêki temu, i¿ projektanci nie
musieli siê liczyæ za bardzo z wymiarami, s¹ lepiej
zoptymalizowane ni¿ analogiczne odkurzacze standar-
dowe i uzyskuj¹ wy¿sz¹ si³ê ssania z wata. 

J A K  C Z Y Œ C I  
C E N T R A L N E  O D K U R Z A N I E ?

Najlepsze w systemach centralnego odkurzania
jest to, ¿e nie trzeba ze sob¹ nosiæ (ani wspinaæ siê po
schodach) z ciê¿kim, wyj¹cym urz¹dzeniem w rêku,
wlok¹c za sob¹ kabel, który okazuje siê byæ za krótki. 

Przy centralnym odkurzaniu nale¿y jedynie zain-
stalowaæ gniazda ss¹ce w wygodnych miejscach, tak,
aby w¹¿ (wystêpuj¹cy w d³ugoœciach od 1 do 21
metrów) móg³ siêgn¹æ wszêdzie i nie pozostawia³ „pól
martwych”. Gniazda ss¹ce mog¹ byæ dostosowane do
oprawek stosowanych w osprzêcie elektrycznym i w
kolorach dostosowanych do osprzêtu. S¹ równie¿
modele przeznaczone do instalacji natynkowych np. w
gara¿ach i pomieszczeniach technicznych oraz wytrzy-
ma³e gniazda pod³ogowe z aluminium.

Do wê¿y ss¹cych istnieje ca³e mnóstwo akceso-
riów - ssawki p³askie, kszta³towe, teleskopowe - do
trudno dostêpnych miejsc, do odkurzania ¿aluzji (pio-
nowych i poziomych), z turboszczotk¹, trzepi¹c¹
dywan w czasie odkurzania, zgrzeb³a do szczotkowa-
nia zwierz¹t (tym mo¿na wyszczotkowaæ nie tylko ko-
nia, lecz i psa, ¿eby nie zostawia³ kud³ów na fotelach.
Jednak nie wyobra¿am sobie wyszczotkowania tym
kota o normalnym temperamencie). Do zestawu mo¿na
zainstalowaæ nawet automatyczn¹ szufelkê, czyli mon-
towan¹ w œcianie lub u podstawy mebli (np. szaf)

ssawkê szczelinow¹, do której zmiata siê kurz za
pomoc¹ konwencjonalnej szczotki. 

Moc silnika typowych jednostek centralnych
wynosi od 1,2 do 1,58 kW, przy poborze pr¹du odpo-
wiednio 5,5 do 7,4 A/230V. Silnik osi¹ga prêdkoœæ obro-
tow¹ od 26 000 do 24 000 obr./min, a turbina mo¿e byæ
2 lub 3-stopniowa. Przep³yw powietrza wynosi 200 -
180 m3/h, a podciœnienie - 2500 do 3800 mm s³upa
wody. Powierzchnia filtra dodatkowego ma od 0,8 do
1,8 m2, a zbiornik na kurz mo¿e pomieœciæ od 19 do 40
litrów zanieczyszczeñ, zale¿nie od wersji. To wszystko
przy wysokoœci jednostki od 95 do 125,5 cm i œrednicy
28 do 36 cm.

Jednostkê centraln¹ umieszcza siê tam, gdzie
nie bêdzie zawadzaæ, czyli w piwnicy, gara¿u lub
pomieszczeniu gospodarczym. Z ni¹ za pomoc¹ rur
³¹czy siê gniazda ss¹ce. Rury mog¹ przebiegaæ na
strychu, w œcianach (jeœli s¹ puste w œrodku, np. gip-
sowo-kartonowe), w przewodach wentylacyjnych
o du¿ej œrednicy lub mo¿na je po³o¿yæ na pod³odze
i zalaæ betonem. 

Do gniazd ss¹cych mog¹ byæ doprowadzone
kable steruj¹ce (napiêcie 12V) i centrala uruchamia siê
w chwili otwarcia gniazda ss¹cego lub jest uruchamia-
na przyciskiem w r¹czce wê¿a ss¹cego, ewentualnie
w chwili w³o¿enia koñcówki wê¿a ss¹cego do gniazda. 

Jednak najnowsze rozwi¹zanie to system zdal-
nego sterowania, eliminuj¹cy koniecznoœæ prowadze-
nia kabli steruj¹cych równolegle do przewodów
powietrznych. Centrala uruchamiana jest poprzez
wy³¹czniki strefowe lub pilotem radiowym. Elementem
systemu zdalnego sterowania jest panel steruj¹cy,
umo¿liwiaj¹cy wizualn¹ kontrolê stanu jednostki. Mo¿e
on byæ zamontowany w dowolnym miejscu domu i ma
wielkoœæ zwyk³ego gniazdka elektrycznego. Instaluje
siê go na œcianie na wysokoœci oczu cz³owieka w naj- 3333
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czêœciej odwiedzanym punkcie mieszkania
i tak, jak panel na jednostce centralnej,
sygnalizuje koniecznoœæ umycia lub wymia-
ny filtra, koniecznoœæ opró¿nienia zbiornika
kurzowego, a tak¿e kontroluje pracê silni-
ka, zapobiegaj¹c jego uszkodzeniu oraz
nadzoruje dzia³anie gniazd ss¹cych i ca³e-
go systemu. 

R O D Z A J E  S Y S T E M Ó W
Wystêpuj¹ dwa g³ówne typy syste-

mów centralnego odkurzania - cyklonowe
i filtracyjne. W³aœnie od typu systemu zale-
¿y jego ¿ywotnoœæ i wydajnoœæ. Zatykanie
kurzem worka lub filtra w systemie filtra-
cyjnym bywa g³ównym powodem przegrze-
wania i uszkodzeñ jednostek filtracyjnych. 

W systemach filtracyjnych stosuje siê ró¿norod-
ne filtry, jak membrany, tkaniny, g¹bkê lub papier. Nie-
zale¿nie od zastosowanego materia³u, filtry powinny
byæ opró¿niane lub czyszczone, w przeciwnym razie
efektywnoœæ systemu dramatycznie spadnie. 

W systemach cyklonowych oddzielanie zanie-
czyszczeñ od powietrza nastêpuje w wyniku wytraca-
nia energii przez cz¹steczki, które zostaj¹ wprawione
w ruch obrotowy i na skutek si³y odœrodkowej i wiro-
wania opadaj¹ na dno pojemnika. Dodatkowy filtr (o
powierzchni wynosz¹cej od 0,4 do 5 metrów kwadrato-
wych) zapewnia dok³adn¹ filtracjê powietrza przecho-
dz¹cego przez turbinê. Gwarantuje to d³ug¹ bezawa-

ryjn¹ pracê silnika, jednoczeœnie ograniczaj¹c do mini-
mum czêstotliwoœæ prac konserwacyjnych. Ca³kowite
oczyszczenie powietrza przed wydaleniem go na
zewn¹trz sprawia, ¿e system jest nieszkodliwy dla œro-
dowiska i dla elewacji budynku. 

O D K U R Z A C Z E  C E N T R A L N E
K O N T R A  P R Z E N O Œ N E

Jakie s¹ zalety odkurzaczy centralnych w po-
równaniu z przenoœnymi? Jednostki centralne s¹ gene-
ralnie dro¿sze (jeœli nie liczyæ najdro¿szych modeli
przenoœnych), lecz dziêki nim uzyskuje siê:
! Zdrowsze powietrze (gdy¿ nie nastêpuje recyrkulacja

brudnego powietrza do wnêtrza mieszkania).
! Wiêksz¹ si³ê ss¹c¹, a wiêc - dok³adniejsze i szybsze

sprz¹tanie.
! Wygodê, gdy¿ nie trzeba wêdrowaæ z odkurzaczem

po domu.
! Mniejszy ha³as - nowoczesne jednostki centralne

wytwarzaj¹ ok. 60 dB, a poza tym znajduj¹ siê poza
mieszkaniem. W praktyce s³ychaæ tylko szum powie-
trza wci¹ganego do ssawki. 

! Wszechstronnoœæ - do systemów centralnych mo¿na
pod³¹czyæ wiêcej akcesoriów ni¿ do przenoœnych
(szczotki, ssawki, separatory p³ynów itp.). 

! Œwiêty spokój - opró¿nienie zbiornika kurzowego i
oczyszczenie filtra konieczne jest co 4-8 miesiêcy
(oczywiœcie poza przypadkami, gdy ma siê do czy-
nienia z majsterkowiczem, produkuj¹cym mnóstwo
wiórków i opi³ków), w porównaniu z cotygodniowym
opró¿nianiem worka typowego odkurzacza.

Poza cen¹ i koniecznoœci¹ monta¿u systemy cen-
tralne mog¹ budziæ pewne zastrze¿enia tak¿e wœród
modelarzy - wyobraŸcie sobie, ¿e przez dwa dni praco-
waliœcie nad tablic¹ przyrz¹dów modelu samolotu
w skali 1:72, a teraz w³aœnie spad³a ona na pod³ogê,
wci¹gnê³o j¹ do wê¿a i s³yszycie, jak klekocze, prze-
mieszczaj¹c siê wzd³u¿ rury w œcianie... Maszyny stop!
Rozkuwamy dom!

(w tekœcie wykorzystano m.in. materia³y firmy
Borysowski i Spó³ka) !

Jednostka ssąca

Systemy cyklonowy i filtracyjny

j a k  t o  d z i a ł a ?


