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jak to dziata?

Mogliscie sie zastanawia¢, z czego skiada sie
kurz domowy. Tak naprawde to nie chcecie tego wecale
wiedzieé, ale skoro nalegacie...

Po pierwsze, jest to ok. 75-80% martwych komo-
rek ludzkiego naskoérka. Z pojedynczego osobnika
gatunku ludzkiego codziennie odpadaja miliony mar-
twych komorek i one wiasnie tworzag najwieksza czes¢
»,kurzu odkurzaczowego”. Reszte stanowiag wtosy,
siers¢ zwierzat, roztocza (kolejna paskudna rzecz, o
ktoérej nie ma sie ochoty mys$le¢), a najmniejsza czes¢
to pylki roélin i brud innego rodzaju (starte nawierzch-
nie podidg itp.) oraz piach i to, co sie przynosi do
domu na butach i dostaje przez okna (jak np. starta
guma z opon samochodowych z ulicy i pyt ceglano-
cementowy, jesli w poblizu ma sie jakas budowe).

Marek Utkin
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Pierwsze (pompowane recznie lub w inny spo-
séb) odkurzacze pojawily sie w potowie XIX w. Wstepo-
walo wtedy ogromne zréznicowanie tych urzadzen, od
monstréw o ksztaltach zwierzat, az po ,meble” (no céz,
urzadzenia te byly duze i trzeba je bylo jakos zamasko-
wacd), ktérych czescig bylo co$ w rodzaju fotela na bie-
gunach, ktérego dziatanie napedzato... miechy.

Bo wtasnie miechy byly zasadniczym sktadni-
kiem wiekszo$ci dawnych odkurzaczy, a dopiero w
1901 r. Brytyjczyk Hebert Cecil Bothe zaobserwowat
przyrzad stosowany do czyszczenia przedziatdw kole-
jowych, ktéry wydmuchiwat brud za pomoca sprezone-
go powietrza. Bothe uznal, ze zamiast wzbija¢ kurz,
nalezy go wciggac¢ i tak narodzit sie prototyp nowocze-
snego odkurzacza. Bothe konstruowat réwniez odku-
rzacze przewozne, wynajmowane na zlecenie klienta.
Byly to ogromne maszyny ciggniete przez konie, ktére
ustawiano przed domem i zasysano kurz przez diugie
weze, wprowadzane przez drzwi i okna. Maszyny te
sprawialy, ze konie na ulicy ploszyly sie i odkurzanie
czesto konczylo sie procesem sadowym...




Odkurzacz przenos$ny to dzielo Amerykanina
Jamesa Murraya Spanglera, ktéry w 1906 wykonat pro-
totyp z wentylatora, pudeika i poszwy od poduszki.
Swéj pomyst sprzedat wytworcy uprzezy konskich,
Hooverowi, ktéry stwierdzit, ze w $wietle rosnacej
popularno$ci samochodéw, jego dotychczasowa praca
traci racje bytu i w 1908 wyprodukowat pierwsza serie
komercyjnych odkurzaczy. Staly sie one tak popularne
(firma istnieje do dzisiaj), ze w Wielkiej Brytanii syno-
nimem odkurzacza stala sie nazwa Hoover (np. ,to
hoover a carpet” - odkurza¢ dywan), od nazwy tego
producenta. W Polsce do niedawna do$¢ powszechnym
synonimem stowa , odkurzacz” byio stowo ,elektro-
luks”, od nazwy Electrolux - szwedzkiej firmy produku-
jacej sprzet gospodarstwa domowego, ktéra jako
pierwsza wprowadzitla w Polsce odkurzacze domowe.

Istnieja dwie zasadnicze wersje domowych
odkurzaczy przeno$nych:

— Modele ,pionowe”, z turbing i silnikiem zamontowa-
nymi bezposrednio nad ssawka i workiem umiesz-
czonym wyzej, rownolegle do uchwytu, majg wyso-
kos¢ mniej wiecej do pasa. Wersje ,pionowe” sa cze-
sto wyposazone w szczotki obrotowe, wspomagajace
wybijanie kurzu z dywanéw. Modele pionowe, gtéw-
nie dzieki szczotkom obrotowym, sa czesto uwazane
za bardziej skuteczne, a ze wzgledu na wieksze
wymiary i problemy z praca w miejscach, gdzie znaj-
duje sie duzo drobnych przedmiotéw i mebli, stoso-
wane sg w hotelach itp.

— Modele ,lezace” (o mniejszych wymiarach i tatwiej-
sze w przechowywaniu) sg w Polsce spotykane
znacznie czesciej (giéwnie ze wzgledu na mniejsze
wymiary mieszkan). Maja one silnik z workiem
zamkniety w osobnej obudowie, ssawki za$ do tej
jednostki przylacza sie za pomoca gietkiego weza.
Lzejsze i bardziej uniwersalne ssawki modeli ,lezg-
cych” czynig je popularniejszymi w zastosowaniach
domowych. Niektére z modeli ,lezacych” sg takze

wyposazane w ssawki

z turboszczotka do ,trze-
pania” dywanow lub ich
prania na mokro. Jesli -
dany model zapewnia
mozliwos¢ ujecia powie-

trza wylotowego, to moze

ono stuzy¢ do napedzania

np. suszarki do wiosow

lub rozpylacza do ptynéw
(wykorzystywanego np. do ] Sl ™
malowania $cian, rozpyla- g

nia $rodkéw ochrony

roslin, owadobdjczych itp).

— Odkurzacze wodne (lub tez
do pracy na sucho i na
mokro) sa stosowane do
ciezszych prac i moga zbiera¢ tak ciata state, jak i
plyny. Plyny (w wypadku zastosowania standardowe-
go odkurzacza) przeciekng przez piécienne i papiero-
we worki, a nastepnie spowodujg zwarcie lub przebi-
cie w instalacji elektrycznej. Zasada dziatania odku-
rzaczy ,kubetkowych” jest prosta: powietrze, dosta-
jac sie do odkurzacza, przechodzi przez szersza prze-
strzen, przez co jego strumien zwalnia i czasteczki,
ktére dotychczas utrzymywaly sie w nim, opadajg do
kubelka. Po zakonczeniu odkurzania po prostu oproz-
nia sie kubetek.

— Odkurzacze dzialajagce na zasadzie cyklonu (zaréwno
pionowe, jak i ,lezace”) opracowat w latach 80. Ja-
mes Dyson (ten, o ktérym pisano w ksigzce ,Kosmolot
i cz6lno”). Staly sie one popularne w latach 90. XX w.
Weciagniete powietrze porusza sie w nich po coraz cia-
$niejszej spirali, przez co drobiny zanieczyszczen sa
odrzucane na zewnatrz strumienia powietrza przez
sile odsrodkowga, wytracaja energie na skutek ruchu
wirowego i opadajg na dno zbiornika. Odkurzacze
cyklonowe sa przyjazniejsze dla srodowiska, gdyz nie
wymagaja worka, a poza tym ich efektywnos¢ nie
zmniejsza sie w miare napelnienia kurzem. Brak wor-
kéw hamujacych przeplyw powietrza sprawia takze,
ze mozna w nich stosowac silniki o nizszej mocy elek-
trycznej, a pomimo to sila ssania bedzie wyzsza.

Odkurzacz sktada sie z: otworu wlotowego
(zazwyczaj umieszczonego w przedniej $ciance obudo-
wy), w ktérym mozna zamocowaé wiele akcesoriow,
otworu wylotowego, silnika elektrycznego, turbiny,
porowatego worka i obudowy, w ktérej miesci sie to
wszystko i jeszcze troche.

Po wiaczeniu odkurzacza zaczyna dziata¢ silnik,
ktéry napedza turbine od$rodkowa (zazwyczaj dwu-
stopniowq). Turbina zasysa powietrze, czyli u jej wlotu
panuje ci$nienie nizsze niz u jej wylotu. Spadek cisnie-
nia u wlotu turbiny dziala podobnie, jak podczas picia
napoju przez stomke - cisnienie powietrza otaczajace-
go ,usituje” zrownaé sie z podci$nieniem wytworzo-
nym wewnatrz odkurzacza, co w rezultacie powoduje
szybkie naplywanie powietrza przez ssawke i waz ssa-
cy.
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Podczas pracy silnika (i gdy waz i ssawki nie
zapchaly sie niczym) do wnetrza odkurzacza naptywa
staly strumien powietrza (ktéry nastepnie wydostaje
sie przez otwoér wylotowy). Strumien powietrza dziata
podobnie, jak strumien wody - pomiedzy szybko poru-
szajacymi sie czgsteczkami powietrza a czgstkami
kurzu wystepuje tarcie, a jesli kurz jest odpowiednio
lekki, a ssanie odpowiednio mocne, sita tarcia (o
powietrze) powoduje przenoszenie pyiu do wnetrza
odkurzacza.

Powietrze z kurzem po drodze do otworu wylo-
towego napotyka worek odkurzacza, zazwyczaj wyko-
nany z tkaniny lub porowatego papieru, ktéry dziata
jako filtr powietrza. Male otworki w worku sg na tyle
duze, zeby przepusci¢ czastki powietrza, lecz na tyle
mate, zeby zatrzymac¢ brud.

Worek moze by¢ umieszczony teoretycznie w
kazdym miejscu pomiedzy otworem wlotowym i wylo-
towym, byle byl tam przeptyw powietrza - w odkurza-
czach pionowych jest ostatnim punktem drogi (kurz
przepiywa przez turbine), w odkurzaczach ,lezacych”
znajduje sie przed turbing.

Na ostatnim odcinku drogi powietrza, u wylotu,
wiele wspoélczesnych odkurzaczy ma zainstalowany
filtr HEPA (High Efficiency Particle Arrestor) - jest to
skrot od ,,wysokiej skutecznos$ci zatrzymywacz (?) cza-
stek”. Oznacza to filtry stuzace do redukcji zanieczysz-
czen w powietrzu wylotowym odkurzacza. Filtry HEPA
sg stosowane w celu zapobieganiu ponownemu emito-
waniu w powietrze drobnego kurzu i alergenow.

Sila ssaca odkurzacza zalezy od kilku czynnikow:

® Sity turbiny: aby wytworzy¢ silne ssanie, silnik musi
mie¢ duzg predkos$¢ obrotowa.

® Przeszkdd na drodze powietrza: gdy w worku groma-
dzi sie duzo brudu, powietrze napotyka na wyzszy
opor i ptynie wolniej i czasteczki tak powietrza, jak
i brudu poruszaja sie wolniej. Dlatego tez odkurzacz
$wiezo po opréznieniu worka pracuje wydajniej.

® Wielkos$ci otworu wlotowego: poniewaz predkos¢
obrotowa turbiny jest stata, ilo§¢ powietrza przepty-
wajacego przez odkurzacz jest réwniez stata. W zwigz-
ku z tym, niezaleznie od wielkoséci , gardzieli” ssawki,
bedzie przez nig przeptywac tyle samo powietrza.
W konsekwencji przez ssawke o mniejszym przekroju
powietrze bedzie musialo przeptywac szybciej, a zgo-
dnie z zasada Bernoullego, cisnienie u wlotu ssawki
bedzie nizsze, tak wiec sila ssgca bedzie wyzsza, czyli
bedzie mozna zbiera¢ ciezszy brud.

Skuteczno$¢ odkurzacza opisuja nastepujace
parametry (ktére producenci powinni uwzglednia¢ na
tabliczkach znamionowych, a czego zazwyczaj nie
robig):
® przeplyw powietrza w metrach szes$ciennych na
sekunde (m?/s)

® predko$¢ przeplywu powietrza w metrach na sekun-
de (m/s)

® sila ssania, podcisnienie (takze wysoko$¢ stupa
wody), w pascalach (Pa)

Sila ssania jest to maksymalna réznica cisnienia
powietrza, jaka jest w stanie wytworzy¢ pompa. Np.
typowy model domowy ma site ssania ok. 20 kPa. To
znaczy, ze jest w stanie obnizy¢ ci$nienie w wezu
wobec otaczajgcego atmosferycznego (ok. 100 kPa) do
20 kPa, co daje w rezultacie cisnienie 80 kPa. Czyli im
wyzsze podci$nienie, tym mocniejszy odkurzacz. Jeden
cal (25,4 mm) podniesionego stupa wody to ok. 249 Pa;
a wiec typowy odkurzacz moze podnie$¢ stup wody na
wysoko$¢ 2 m.

Jednak moc silnika w watach to zazwyczaj jedy-
ny parametr, ktérego mozna sie doszukaé. Ta liczba nie
opisuje jednak, jak skuteczny jest odkurzacz, lecz ile
bedzie kosztowal rachunek za prad po jego uzyciu.
Ulamek tej mocy, zamienionej w rzeczywisty przeptyw
powietrza na koncu rury odkurzacza, jest niekiedy
wymieniany na tabliczce znamionowej jako moc w
,watach powietrznych"”. Do jej obliczania stuzy wzor:

Wzér na odkurzanie:

moc czyszczaca [waty powietrzne] =
= przeplyw powietrza [m?®/s] X ssanie [Pa]

Marek Utkin

rys. Tomasz Paleczny

Typowe odkurzacze domowe stwarzajag mnéstwo
problemoéw przy przechowywaniu i uzytkowaniu. Poza
tym wydmuchuja do domowej atmosfery potencjalnie
szkodliwe substancje i mikroorganizmy, ktére przed
odkurzaniem siedzialy sobie cicho w szparach podlogi.
Naprawde dobre wyczyszczenie dywanu pochiania z
kolei duzo czasu, gdyz wymaga wymiany worka, aby
przez caly czas mie¢ dobry ciag.

Zainstalowany w domu system centralnego
odkurzania jest alternatywa dla powtarzanej co jakis
czas walki z odkurzaczem. Systemy centralne czyszcza
znacznie lepiej niz odkurzacze standardowe i pracuja
znacznie ciszej. Ich przechowywanie nie jest rowniez
problemem, gdyz jedyna rzecza, z jaka ma sie do czy-
nienia, jest waz wtykany do gniazdek w $cianie i przy-
laczane do niego ssawki. Odkurzacze centralne przy-
czyniaja sie rowniez do oszczedzania energii, gdyz



instalacja
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sprzatajg doktadniej i w krétszym czasie, a poza tym
ich jednostki ssace dzieki temu, iz projektanci nie
musieli sie liczy¢ za bardzo z wymiarami, sg lepiej
zoptymalizowane niz analogiczne odkurzacze standar-
dowe i uzyskujg wyzsza sile ssania z wata.

Najlepsze w systemach centralnego odkurzania
jest to, ze nie trzeba ze sobg nosi¢ (ani wspina¢ sie po
schodach) z ciezkim, wyjacym urzadzeniem w reku,
wlokac za soba kabel, ktéry okazuje sie by¢ za krétki.

Przy centralnym odkurzaniu nalezy jedynie zain-
stalowaé gniazda ssagce w wygodnych miejscach, tak,
aby waz (wystepujacy w diugoéciach od 1 do 21
metrow) mogl siegnaé wszedzie i nie pozostawiat ,,pol
martwych”. Gniazda ssace moga byé¢ dostosowane do
oprawek stosowanych w osprzecie elektrycznym i w
kolorach dostosowanych do osprzetu. Sg réwniez
modele przeznaczone do instalacji natynkowych np. w
garazach i pomieszczeniach technicznych oraz wytrzy-
mate gniazda podiogowe z aluminium.

Do wezy ssacych istnieje cale mnéstwo akceso-
riéow - ssawki plaskie, ksztattowe, teleskopowe - do
trudno dostepnych miejsc, do odkurzania zaluzji (pio-
nowych i poziomych), z turboszczotka, trzepiaca
dywan w czasie odkurzania, zgrzebta do szczotkowa-
nia zwierzat (tym mozna wyszczotkowac nie tylko ko-
nia, lecz i psa, zeby nie zostawial kudiéw na fotelach.
Jednak nie wyobrazam sobie wyszczotkowania tym
kota o normalnym temperamencie). Do zestawu mozna
zainstalowa¢ nawet automatyczng szufelke, czyli mon-
towang w $cianie lub u podstawy mebli (np. szaf)
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gniazda ssace

panel kontrolny

ssawke szczelinowa, do ktérej zmiata sie kurz za
pomoca konwencjonalnej szczotki.

Moc silnika typowych jednostek centralnych
wynosi od 1,2 do 1,58 kW, przy poborze pradu odpo-
wiednio 5,5 do 7,4 A/230V. Silnik osiaga predkos¢ obro-
towa od 26 000 do 24 000 obr./min, a turbina moze by¢
2 lub 3-stopniowa. Przeplyw powietrza wynosi 200 -
180 m®/h, a podciénienie - 2500 do 3800 mm stupa
wody. Powierzchnia filtra dodatkowego ma od 0,8 do
1,8 m? a zbiornik na kurz moze pomiesci¢ od 19 do 40
litréw zanieczyszczen, zaleznie od wersji. To wszystko
przy wysokoséci jednostki od 95 do 125,5 cm i $rednicy
28 do 36 cm.

Jednostke centralng umieszcza sie tam, gdzie
nie bedzie zawadza¢, czyli w piwnicy, garazu lub
pomieszczeniu gospodarczym. Z nig za pomoca rur
taczy sie gniazda ssace. Rury moga przebiegaé na
strychu, w $cianach (je$li sg puste w $rodku, np. gip-
sowo-kartonowe), w przewodach wentylacyjnych
o duzej $rednicy lub mozna je polozy¢ na podilodze
i zala¢ betonem.

Do gniazd ssacych moga by¢ doprowadzone
kable sterujace (napiecie 12V) i centrala uruchamia sie
w chwili otwarcia gniazda ssacego lub jest uruchamia-
na przyciskiem w raczce weza ssacego, ewentualnie
w chwili wlozenia koncéwki weza ssacego do gniazda.

Jednak najnowsze rozwigzanie to system zdal-
nego sterowania, eliminujacy konieczno$¢ prowadze-
nia kabli sterujacych réwnolegle do przewodow
powietrznych. Centrala uruchamiana jest poprzez
wylaczniki strefowe lub pilotem radiowym. Elementem
systemu zdalnego sterowania jest panel sterujacy,
umozliwiajgcy wizualng kontrole stanu jednostki. Moze
on by¢ zamontowany w dowolnym miejscu domu i ma
wielkos$¢ zwyklego gniazdka elektrycznego. Instaluje
sie go na $cianie na wysokosci oczu czlowieka w naj-
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cze$ciej odwiedzanym punkcie mieszkania "':'—""-T

i tak, jak panel na jednostce centralnej,

sygnalizuje koniecznoéé umycia lub wymia- 2050 o~
ny filtra, konieczno$¢ opréznienia zbiornika T
kurzowego, a takze kontroluje prace silni-
ka, zapobiegajac jego uszkodzeniu oraz
nadzoruje dziatanie gniazd ssacych i cate-
go systemu.

Wystepujg dwa giéwne typy syste-
moéw centralnego odkurzania - cyklonowe
i filtracyjne. Wiasnie od typu systemu zale-

Zy jego zywotnos$¢ i wydajnos¢. Zatykanie
kurzem worka lub filtra w systemie filtra-
cyjnym bywa giéwnym powodem przegrze-
wania i uszkodzen jednostek filtracyjnych.

W systemach filtracyjnych stosuje sie réznorod-
ne filtry, jak membrany, tkaniny, ggbke lub papier. Nie-
zaleznie od zastosowanego materiatu, filtry powinny
by¢ oprézniane lub czyszczone, w przeciwnym razie
efektywno$é¢ systemu dramatycznie spadnie.

W systemach cyklonowych oddzielanie zanie-
czyszczen od powietrza nastepuje w wyniku wytraca-
nia energii przez czasteczki, ktére zostaja wprawione
w ruch obrotowy i na skutek sily odsrodkowej i wiro-
wania opadajg na dno pojemnika. Dodatkowy filtr (o
powierzchni wynoszacej od 0,4 do 5 metréw kwadrato-
wych) zapewnia dokladng filtracje powietrza przecho-
dzacego przez turbine. Gwarantuje to dluga bezawa-
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ryjna prace silnika, jednoczesnie ograniczajac do mini-
mum czestotliwo$é¢ prac konserwacyjnych. Catkowite

oczyszczenie powietrza przed wydaleniem go na

zewnatrz sprawia, ze system jest nieszkodliwy dla sro-

dowiska i dla elewacji budynku.

Jakie sg zalety odkurzaczy centralnych w po-
réwnaniu z przeno$nymi? Jednostki centralne sa gene-
ralnie drozsze (je$li nie liczy¢ najdrozszych modeli

przenos$nych), lecz dzieki nim uzyskuje sie:

® Zdrowsze powietrze (gdyz nie nastepuje recyrkulacja

brudnego powietrza do wnetrza mieszkania).

® Wieksza sile ssaca, a wiec - dokladniejsze i szybsze

sprzatanie.

® Wygode, gdyz nie trzeba wedrowaé¢ z odkurzaczem

po domu.

® Mniejszy halas - nowoczesne jednostki centralne
wytwarzaja ok. 60 dB, a poza tym znajduja sie poza
mieszkaniem. W praktyce stycha¢ tylko szum powie-

trza wcigganego do ssawki.

® Wszechstronnos$é¢ - do systemow centralnych mozna
podiaczyé¢ wiecej akcesoriéw niz do przeno$nych

(szczotki, ssawki, separatory plynéw itp.).

o Swiety spokodj - opréznienie zbiornika kurzowego i
oczyszczenie filtra konieczne jest co 4-8 miesiecy
(oczywiscie poza przypadkami, gdy ma sie do czy-
nienia z majsterkowiczem, produkujagcym mnoéstwo
wioérkéw i opitkéw), w poréwnaniu z cotygodniowym

opréznianiem worka typowego odkurzacza.

Poza ceng i konieczno$cig montazu systemy cen-
tralne moga budzié pewne zastrzezenia takze wsréd
modelarzy - wyobrazcie sobie, ze przez dwa dni praco-
waliscie nad tablica przyrzadéw modelu samolotu
w skali 1:72, a teraz wiasnie spadla ona na podioge,
wciagneto jg do weza i styszycie, jak klekocze, prze-
mieszczajac sie wzdluz rury w $cianie... Maszyny stop!

Rozkuwamy dom!

(w tekscie wykorzystano m.in. materialy firmy

Borysowski i Spétka) @



